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Introduccidn

L concepto esencial de las instalaciones
en la arquitectura es su integracion en
el diseno de la morada del hombre para
lograr un espacio confortable. Se puede
definir al confort como un “estado fisico
y mental en el cual el hombre expresa satisfaccion
con el medio ambiente circundante, contando con
distintos tipos de confort, como son el térmico, lu-
minico, acustico, olfativo y psicolégico™
Como profesionistas, debemos asegurarnos
de que estos conceptos sean aplicados en los pro-
yectos arquitecténicos que se desarrollan dentro
del Taller de Arquitectura, para asi lograr edificos
con disenos integrales, confortables y con una ma-
yor eficiencia en cuanto al uso de energia. Por lo
tanto, los futuros profesionistas que egresen de la
Facultad de Arquitectura, deberan conocer dichos
conceptos y aplicarlos de manera adecuada y fun-
damentada de acuerdo con los principios del bio-
climatismo y la sustentabilidad.
En las asignaturas de Sistemas de Insta-

laciones se estudian las instalaciones que se

utilizan en los edificios, como son: el abasteci-
miento y distribucion hidraulico; de desalojo y
tratamiento de las aguas servidas; de iluminacién
(natural y artificial) y alumbrado espacio y; de
combustidn, para la generacion, captacion y utili-
zacion de calor; de limpieza, distribucion, refrige-
racion y calentamiento de aire; de seguridad y de
telecomunicaciones. La integracion de los siste-
mas mencionados se dara en la aplicacion en los
proyectos arquitectdnicos que se desarrollan en
el Taller de Arquitectura y de Construccion, hasta
la culminacidn de la carrera de Arquitectura y, en
consecuencia, en la practica profesional.

El acondicionamiento climatico en un espa-
cio arquitectonico, debe estar intimamente ligado
con los aspectos funcionales y estéticos, por la
sencilla razén de que si no existe confort higro-
térmico? las actividades para las que fue disenado
ese espacio no se desarrollaran adecuadamente.

El objetivo de este cuadernillo de detalles
constructivos de los sistemas de climatizacién

activa de la Coordinacién de Vinculacion de la

Detalles constructivos C

Instalaciones

Facultad de Arquitectura de la uNaM, es que los
estudiantes puedan analizar y estudiar, a otra es-
cala (de detalle), la seleccidon de los detalles de
sistemas de climatizacion activa que se anexan,
considerando sus caracteristicas, sus dimensio-
nes, los espacios y pasos horizontales y verticales
para la instalacién de ductos, tuberias y demas
elementos. Conocer estas condiciones es funda-
mental para poder integrar adecuadamente los
sistemas de acondicionamiento en los proyectos
arquitectonicos, ademas de la posibilidad de que
los estudiantes tengan las herramientas para
complementar un proyecto ejecutivo completo.
El aire acondicionado es ‘el proceso de tra-
tamiento del aire que simultaneamente controla
la temperatura, la humedad, la limpieza y la distri-
bucion para cumplir con los requerimientos de un
espacio acondicionado”? con la finalidad de que
se proporcione confort higrotérmico a las perso-
nas que habitan un espacio arquitectoénico. Por lo
que, en la revisidon y entendimiento de estos de-
talles constructivos, relacionados con proyectos

1  ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers).
2 Confort higrotérmico: es cuando no tienen que intervenir los mecanismos termorreguladores del cuerpo, durante una

actividad sedentaria y con una indumentaria ligera.

3 Fundamentals ASHRAE (Sociedad Estadounidense de Ingenieros en Calefaccion, Refrigeracién y Aire Acondicionado).
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ejecutivos realizados en la Coordinacién de Vincu-
lacidn, se utilizan equipos electromecanicos que
de manera activa resuelven los requerimientos de
habitabilidad para espacios que no se pueden cli-
matizar de manera pasiva, debido a las especifica-
ciones de calidad del aire (limpieza, filtrado y des-
infeccién), tales como: quiréfanos o laboratorios;
de refrigeracion del aire (temperatura y control de
la humedad) como: archivos histéricos, centros de
cdmputo o museos, y de distribucion y renovacion
del aire, como lugares con alta concentracién de
personas, como: los centros de espectaculos, las
salas de conciertos o los gimnasios cerrados.

El acondicionamiento climatico de los es-
pacios arquitectonicos se puede obtener median-
te sistemas pasivos de climatizacién, sistemas
electromecanicos activos y sistemas hibridos. La
decision final de utilizar alguna de las alterna-
tivas mencionadas depende de las necesidades
del usuario, del género del edificio (habitacional,
institucional, corporativo, turismo, salud, etc.), del
clima (temperatura, humedad, viento), la ubica-
cion del sitio (latitud, altitud, entorno, etc.), de las
normas, reglamentos locales y de aspectos eco-
némicos y financieros.

Los disenos de acondicionamiento climati-
co obedecen, por lo general, a las siguientes nor-

mas nacionales e internacionales, entre otras:

Fundamentals ASHRAE.

Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias.
NOM-008-SEDE-2001. Norma Oficial
Mexicana Eficiencia Energética en Edi-
ficaciones. Envolvente de edificios no
residenciales.

NOM-020-SEDE-2001. Norma Oficial
Mexicana Eficiencia Energética en Edi-
ficaciones. Envolvente de edificios resi-
denciales.

SMACNA (Sheet Metal and Air Condition-
ing Contractors National Association).
LEED - USGBC (Leadership in Energy &
Environmental Design - US Green Build-
ing Council). Sistema de certificacion de
edificios sostenibles, desarrollado por
el Consejo de la Construccion Verde de
Estados Unidos.

BREEAM (Building Research Establish-
ment Environmental Assessment Meth-
od), fue creado en Reino Unido por BRE
(Builging Research Establishment).
VERDE (Valoracién de Eficiencia de Re-
ferencia de Edificios), fue creado por la
asociacion Green Building Council Espa-
na (GBCE), para fomentar la creacion de
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un mercado mas sostenible en la cons-

truccion.

Es muy importante mencionar que en la Coordi-
nacién de Vinculacién se elaboran proyectos de
una excelente manufactura, que cumplen con los
mas estrictos estandares de calidad, respaldados
por una sélida formacién de los profesores y es-
tudiantes de la Facultad de Arquitectura de la
UNAM que participan en ellos. Asimismo, ha sido
el semillero de los futuros arquitectos que dise-
naran y construiran el México del futuro, aplican-
do las mas estrictas normas, reglamentos y certi-
ficaciones nacionales e internacionales vigentes.

Podemos concluir que, al integrar el acon-
dicionamiento climatico en el disefo arquitecto-
nico, se resuelven adecuadamente la distribucién,
el funcionamiento del espacio interior y la solu-
cién de la envolvente arquitectdnica; elementos
con los que se lograra obtener la habitabilidad,
la factibilidad, la sustentabilidad, y la inclusién
en la arquitectura.

Jehu Aguilar Paniagua
Francisco Martinez Valdez



Sistemas de distribucion de aire

Un sistema de distribucion de aire tiene como
objetivo transportar el aire desde la unidad de
tratamiento, ya sea ventilador de inyeccién o de
extraccién, fan and coil, manejadora o unidad pa-
quete, hasta el espacio a climatizar.

Esto se realiza por medio de los ductos de
inyeccion, extraccion y de retorno, los cuales son
espacios huecos de seccidn rectangular o circular,
generalmente limitados por paredes, que sirven
para alojar y canalizar el aire en sistemas de ven-
tilacion. Es importante agregar que las dimen-
siones de dichos ductos no deben subestimarse,
sino considerarse desde el proceso del diseno
arquitectonico, pues pueden influir en las alturas
libres de los locales, hasta en la distribucién ge-
neral de los espacios.

En estos ejemplos, se observa un sistema
de climatizacion activa por medio de una unidad
paquete de refrigeracion por expansion directa
que enfria el aire, el cual es inyectado y distri-
buido por medio de los ductos de lamina gal-
vanizada, ademas de ser impulsado al interior,
por medio de difusores que mezclan y generan
confort higrotérmico en los ocupantes de las

oficinas. Después de que se hace el intercam-
bio de calor sensible y latente con las personas
y equipos que lo producen en el interior de las
oficinas, el aire es retornado a través de rejillas
de retorno, por medio del plenum existente en-
tre el plafon y la losa del entrepiso, nuevamente
al equipo paquete donde el ciclo vuelve a iniciar.
Parte del aire inyectado a los espacios se pierde
por infiltracion, por eso, entre un 15% a 20% es
retomado del exterior por una rejilla de la unidad
paquete como aire de reposicion (véanse las la-
minas DT-INS-ACC-001, DT-INS-ACC-007, DT-INS-
ACC-008, DT-INS-ACC-009, DT-INS-ACC-012, DT-
INS-ACC-014, DT-INS-ACC-015, DT-INS-ACC-016,
DT-INS-ACC-023, DT-INS-ACC-024).

Al disenar un sistema de aire acondicionado
0 HVAC (Heating, Ventilating and Air-Conditioned,
por sus siglas en inglés), se debe lograr el equili-
brio entre el volumen de aire inyectado a través
del sistema de refrigeracion, menos el volumen
de extraccion y de infiltracion, mas el volumen de

aire de reposicion.

Jehu Aguilar Paniagua
Francisco Martinez Valdez
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Ducto de lamina galvanizada. Fijacion a equipo . —Ejecutado por otros
————— (ver especificaciones del mismo) 7

Sellador a base de silicén ‘ Tacon antivibratorio de neoprenc

(ver peso equipo)
Lechada de Adhekon en
la base de concreto

Bastidor perimetral de

lamina galvanizada
Taquete de expansion de 6.3 mm @

H akp

Lona ahulada con tuerca y rondana de presion

Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2,
armado con varillas de 3/8"@ y un

estribo de alambrén de 1/4'@ i

Varilla de anclaje corrugada

Pija galvanizada autoroscante

Sellador a base de silicén

Aislamiento en ducto exterior este de 3/8" @ a cada 20cm 030
detalle se aplica con o sin aislamiento

térmico Adhesivo Sikadur para anclaje

- de varilla en barreno de 1" @

Pija galvanizada autoroscante | R P

losacero romsa \A: 0 DRI

i . - 3 e e

Pija galvanizada autoroscante L
Sellador a base de silicén

Botaguas de l&mina galvanizada cal. 26.

Angulo perimetral de 2"x2"x1/8"

Taquete ancla con tornillo

de 6.3mm Detalle base tacon de neopreno

Dala de concreto f'c=250 kg/cm’

bucto F—0.60— 0.70— —073—
0.15"'——-T'0.30~T—i Orlé 15 0.15’5;0.40*77045 15 0.15**T—0A43*T—*0.1750 15
Varilla de anclaje corrugada d T
3/8" @ a cada 20 cm. y 3 varillas ) . : _; ] 1
longitudinales de 3/8°@ Chaflan de cemento pulido X O.Z%15 0.55 iE 030 0.60 {X 030 060
o & 0.15 £0.15
Impermeabilizante tipo membrana ‘f J, - ]
0300 0300 :

Adhesivo Sikadur para anclaje asfaltado App de 4.5mm por abajo Tipo 1-8 piezas

de varilla en barreno de 1" @ del botaguas Tipo 2-4 piezas Tipo 3-14 piezas
? ——0.77—— .98
0.15**>|!¥O.47—bf—)-0.ri{§1S 0.1 ¥ .68- i g 15

R < Nota:

AT e SNl |l oos0 0050 i . i et ~__ dala de concreto Fe=250 kg/em, armado con
- o kil Gt e, N O R T (T R = 030 060 .30 0.60 una varilla vertical de 3/8°@ @ 20 cm y 3 varillas
T N ISP 1 g ﬁfms L e i de 3/8°0 longitudinales.

(ver alzado de brocal).

o
S
vo

H

R ., R Tipo 4-2 piezas Tipo 5-3 piezas
k0415 5 dimension de ducto variable 15 150
Cubierta de losacero Romsa y capa 1.10 4
de compresion de concreto 0157 0.80 104515 Ol — 1 100,
d ~—1 |l
XI 030 060 > 030 060
L 015 T~ |_koas
\lzado brocal para recibir ducto de A.A. Jf
Tipo 6-4 piezas Tipo 7-8 piezas
Detalle brocales

Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2, Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2, Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2, Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2, Muerto de concreto f'c=250 kg/cm2,
armado con varillas de 3/8"@ y un armado con varillas de 3/8"@ y un armado con varillas de 3/8"@y un armado con varillas de 3/8"@ y un armado con varillas de 3/8"@ y un
estribo de alambrén de 1/4'@. estribo de alambrén de 1/4°0. estribo de alambrén de 1/4"0. estribo de alambrén de 1/4"@. estribo de alambrén de 1/4"@.

FDUM-45 FDUM-56 | FDUM-90 b FDUM-140 o FDUM-112

1 equipo 3 equipos 1 equipo 2 equipos 2 equipos

' - ko304 = ko304 ko304 ko0
FDUM-45 FDUM-56 FDUM-90 FDUM-140 FDUM-112
4 BASES 12 BASES 4 BASES 8 BASES 8 BASES
Bases para recibir equipos de A.A.
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado —
Fecha_ Diciembre 2015
Facultad Coordinacién Bases para recibir equipos Escala_sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-INS-AA-001




’—Taquete de expansion 1/4"e

hd

Losa J §

Varilla de
Fo.No. roscada

Base del equipo

Tuercay
roldana

L snrrny
plana

Roldana de hule

Detalle tipo para soporte de
equipo colgado

Estructura metalica

Ventilador Ducto

Conexion flexible
( lona ahulada)

succion

Base de concreto
0.10m de altura min.

ara 3/8'0
( por otros) P 4

Marco con malla ciclénica ’:;
LL

Tacén de neopreno

Taquete de expansion

’*Taquete de expansion 3/8"0

[

Losa J §

Varilla de 3/8"@
roscada Fo.No.

Tuerca y roldana
plana de 3/8"'@

Detalle tipo para soporte en losa
de tuberias y/o ductos

fBarrenancla

Ducto

Marco con
malla
ciclénica o
rejilla

Toma de
aire

Detalle tipo para ducto de toma de
aire exterior

slamiento

a

Cinturén de laming|
cal. #22

b Varilla roscada
de 1/2'@

losa
Barrenancla

¢

Estructura metalica
Ancla de 3/8"@ con
tuerca y roldana plana

Base de concreto

Coraza de lamina cal. #22
Tornillo de 1/4"@ con
tuerca y roldana plana

Cinturén de
ldmina cal. #22

Tornillo de 1/4"@

. contuercay

i roldana plana

/l Tuerca de 1/2'@, con
oldana plana

Angulo estructural
de 2"x2"x1/4"

Detalle tipo para soportes de tuberias

Detalle tipo para instalacion de
ventilador de extraccion

horizontales

UNAM

Universidad Nacional Auténoma de México

Coordinacion
de Vinculacion

Facultad
de Arquitectura

Notas_ Titulo_

Instalacion de aire
acondicionado

Detalles de soporteria y
fijacién

Especialidad_ Instalaciones

Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire

Fecha_ Diciembre 2015

Escala_ Sin esc.

Clave_

Dibujo_ MAP DT-INS-AA-002




Ducto

Tuberia

Aislamiento AISLAMIENTO = R

< Q a4
%cla con tuerca

Cinturon de ldmina cal. #22

“44 ld L
1.50 mts. de long. x 0.03 de T /f,"a plana
Placa de acero Abrazadera  a@ncho

Marco con malla
ciclénica o rejilla

Placa de acero Abrazadera

!El als.lamlento Puede ser
1" de neopreno interior o exterior segun
se requiera

Angulo o canal [Pija #10 x 3/4"

descarga de aire de acero de longitud
Detalle tipo para soporte de ductos
rectangulares menores de 39"
Detalle tipo para ducto de Detalle tipo para soportes de
desfogue de aire tuberias verticales

‘ Tuberia de alimentacién o retorno

Alslamiento Tuberia Abrazadera tipo "U" 2

PTR de =
2'x2'x1/4" T

Estructura metalica

equipo
Ancla de 3/8"@ con
tuerca y roldana plana

Tacén de neopreno . — Reduccién campana

— Cople (sies requerido)
— Reduccién bushing
—Niple

Coraza de ldamina cal. #22

1"@ minimo

Taquete de e;pansi%n
para 3/8"'@

Base de concreto altura
minima 0.10mt pl=4"x4"x1/4"

>

OOOOOO

Losa . 3
i s & N |( Taquete con tornillo — Valvula de compuerta
- = = ytuerca 1/4" — Tapdn capa
i 4 <
Detalle tipo para base antivibratoria Detalle tipo para soportes de tuberas
ventiladores, bombas y uma's horizontales en azotea Detalle tipo para drenar verticales
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado —
Fecha_ Diciembre 2015
Facultad Coordinacion Detalles de soporteria y Escala_sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacién fijacién Dibujo_ MAP DT-INS-AA-003




mariposa

(de 2%4"2 0 mayores)
2 - manémetro

3 -rizo

4 - termémetro

5 - termopozo

6 - brida

8 - swith de flujo

Valvula eliminadora de aire
Niple

Valvula de compuerta
Cople

Tapa soldada o reduccién

®i
@_
®_
®i
@4

Detalle tipo para instalacion de
valvula eliminadora de aire ( en
tuberia de fierro)

[ Losa
v
a9 <
alle k) o aNE]
Varilla roscada————resorte antivibratorio—&

Desfogue . Succién

«

seccion

de

ventiladores -
%

Conexion flexible
( lona ahulada )

—

I I

Tornillo con tuerca y
*, roldana plana

Tacon de neopreno

Detalle tipo para ventilador de
extraccion soportado en losa

7 - manguera antivibratoria

9 - valvula eliminadora de aire

1 - valvula de bola (hasta 2") o valvula de

_ arilla de Fo.No
\ roscada
\

planta Tuerca

Roldana plana

Base concreto altura
minima de 0.10 m

‘ frontal |

Detalle tipo para conexién a unidad generadora de
agua caliente (caldereta - por otros)

Taquete de expansion

Detalle tipo para soporte de Fan & Coil

Espesores de aislamiento de F.V.
didametro espesor
DE %2'0 A 2'0 12"
DE 2%2'@ A4'Q 3/4"
DE 6"@ en adelante 1

1.-Valvula de bola (hasta 2"g) o valvula de
mariposa (de 2%2"@ o mayores)
2.- Tuerca union.

3.- Valvula motorizada de 2V.

lujo

Charola de
condensacion

agua helada

Alimentacio
de agua
helada

Aldren.( Por otros)

Detalle tipo para conexion de
serpentdn de enfriamiento

Detalle tipo para aislamiento en
tuberias de agua helada y caliente

UNAM

Universidad Nacional Auténoma de México

Coordinacion
de Vinculacion

Facultad
de Arquitectura

Notas_

Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalacion de aire
acondicionado

Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire

Fecha_ Diciembre 2015

Soporteria y conexiones Escala_ Sin esc. Clave_

Dibujo_ MAP

DT-INS-AA-004




Descarga
Ducto de lamina
galvanizada

1.- Reduccién campana
2.-Valvula de bola
3.-Conector de fierro a cobre rosa
interior

4.-Tuerca de unién

5.-Valvula divergente
6.-Valvula reguladora (taco para
unidades que lo requieran)

Ducto de lamina
galvanizada

| 2

Succién

Detalle tipo para ventilador de
Detalle tipo para conexién a Fan & Coil extraccion en linea

Caja pleno para Ducto
inyeccién

rectangular &

Aislamiento Boca del equipo

Ducto de ldamina

Difusor lineal

rectangular
(slots)

Ducto de lamina
S Boca del

equipo

Lona ahulada no.10

Detalle tipo para conexion a Detalle tipo para conexion flexible de lona
difusor lineal ahulada

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado

Fecha_ Diciembre 2015

Facultad Coordinacién Conexiones varias Escala_ Sin esc. Clave_
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flujo

1 Notas y especificaciones

—
NS ] *—T—Muro Notas: . . . N
s 1. En coordinacién con el ing. Joaquin Barbara se asigné ubicacion
1 de los Fan&Colil
Espacio libre 1" 2. La presion para el circuito cerrado de tuberias de agua caliente
A debe ser de 2 kg/cm?. Para nivel tipo, PB, nivel 10 y nivel 12 de la

l 7777, | torre izquierda
flujo I Ducto de lamina La presion para el circuito de tuberias de agua caliente del nivel
10 de la torre derecha debe ser de 2 kg/cm?.
Registro de inspeccion [ ducto La presién para el circuito de tuberias de agua caliente del nivel
de 0.60 x 0.60 mts. 11 de la torre derecha debe ser de 2.5 kg/cm?2
| 777737 | 3. Por instrucciones del ing. Joaquin Barabara, el w.c. ubicado en
~ | los ejes 11 y 12, no tendra extraccion, solo ventilacion
: Espacio libre 1" natural.(p.lanta baja). )
4. En el nivel 10 no colocar el desfogue de la caldera junto a la
toma de aire del VI-02.
. 5.Todas las unidades F&C tipo vertical llevaran su termostato
1.1/4"@ minimo 4H_|* (revisar detalle)
= 6. Los equipos de proteccion y control eléctrico tales como
Tapén hembra interruptores, arrancadores, estacién de botones, etc. seran
z suministrados e instalados por el contratista eléctrico.
Detalle tipo para paso de ducto 7. Cada equipo debera contar con su propio interruptor y
rectangular por muro arrancador. (VE, VI, U.EAA. y Fan and Colis).
8. La alimentacion eléctrica, cableado y canalizacién a los motores
y de estos a los equipos de proteccién y control, sera suministrada
e instalada por otros.
9. Se sugiere que los equipos que se encuentren alejados de su
centro de control de motores, se les deje un interruptor de
cuchillas al pie del equipo para su mantenimiento.
10. Las valvulas de presién seran suministradas por otros.
11. Respetar el area de mantenimiento que es sefialada en planos.
12. Se considerd la ubicacion de la caldera en la azotea de la torre
derecha debido a que no se tiene cto. de maquinas en el nivel 11
de la torre del lado derecho.

Detalle tipo para trampa de grasas

Compuerta contra
incendio

Eslabon térmico de
bajo punto de fusién

Panel de acceso— [Impermeabilizante

7777 77 Z
S | oja de ldmina negra e 4 4 oA o
_\ ) 9 4 Base deé:ogpreto p/équqo 4 elleno
Flujo / ¢ > i T T

T L os a 4
> v

Contra peso de plomo
ZZ //4

Ducto de lamina bridad con empaque
galvanizada muelles de teflon
Detalle tipo para base de equipos
Detalle tipo de instalacién de compuerta contra
incendio en ducto horizontal
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Extraccion de aire en sanitarios

Los malos olores o el aire contaminado deben
ser expulsados fuera de los espacios que care-
cen de ventilacion natural, como los sanitarios
publicos o espacios que se puedan encontrar
bajo tierra. Lo anterior se resuelve por medio de
rejillas de extracciéon sobrepuestas en el plafon
y ductos de lamina galvanizada ubicados dentro
del plafén, el aire contaminado es impulsado al
exterior por medio de ventiladores centrifugos de
extraccién mecanica. En los sanitarios privados,
que por cuestiones de diseno no pueden dar a
una fachada, se utilizan ventiladores helicocen-
trifugos, suspendidos en la losa y ocultos en el
plafén (DT-INS-ACC-002, DT-INS-ACC-003, DT-INS-
ACC-005, DT-INS-ACC-013, DT-INS-ACC-017, DT-
INS-ACC-018, DT-INS-ACC-021, DT-INS-ACC-022,
DT-INS-ACC-025).

Aungue es comun que se utilicen este tipo
de sistemas de ventilacion, es importante men-
cionar que, un proyecto arquitectonico debe pri-
vilegiar la ventilacidn natural sobre la mecanica.
No obstante, existen requerimientos o normas

que exigen espacios cerrados herméticamente,

como en el caso de los quiréfanos, donde el
100% del aire acondicionado inyectado debera
ser expulsado en su totalidad, debido a que no
esta permitido retornarlo, para asi evitar conta-

minar o contagiar a los pacientes en cirugia.

Jehu Aguilar Paniagua
Francisco Martinez Valdez
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Malla metdlica galvanizada
de 25x25 mm en descarga

Junta flexible de lona
ahulada de 10 cm

\

VEA

0.10
Base de i
[

7
T A

\;Cople para drenaje

Ventilador de extraccion de aire

Tornillo segiin
tamano
Tuerca
Tacon de neopreno
segun tamafo de equipo Taquete de expansion de 6.3 mm@
con tuerca y roldana de presion

‘4. e 4 . : R A s e T:LBase de concreto armado de 0.15
! < 0.15 Mts. de altura x 0.15 mts. de ancho
4 ) ‘ “ ad
“ 4L P \
] < s — Cyum—
‘ o a E 0.10 B i} a
g . Ay et g

W . LOSK SRETI

@t 4 A 4 " M 4y a M

4 < .

Detalle tipo para base para
VEA.ULAS v UP

Descripcion.

1 tuberia de cobre tipo "l" flexible de 160
2 tuberia de cobre tipo "l" flexible de 100
3 tuerca cénica de cobre de

4 tuerca cénica de cobre de

5 mirilla de liquido

6 filtro deshidratante

Unidad evaporadora

Unidad condensadora

Conexidn de unidad Minisplit

Taquete de
LOS —
A j expansion de 3/8"0

__Taquete de expansion

de 3/8'0 f'—“a

Varilla roscada ___|
de 3/8"0

ducto rectangular

|R @ 2.50 mts. max.

Tuerca y roldana
plana

Varilla -
roscada N

Varilla roscada

& L =
El aislamiento puede ser interior o
exterior segun se requiera.

Angulo estructural de 1
1/2"x3/16"

Detalle tipo de soporteria en ductos
rectangulares mayores de 40"

Notas_

UNAM Facultad Coordinacién
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion
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Cincho de lamina galv.cal no 20

iancho 25 mm.
Al

ducto T
A
>

Fe de angulo de I -
38x38x4.7 mm, i /PI]aS de no. 10

S las

9]

variable
losa
ducto de lamina

W Taquete de expansion de 6.3 mm@ con
tuerca y roldana de presion

Detalle de base de ducto en azotea

Boca del equipo

Lona ahulada no. 10

Conexidn de lona ahulada

C.I. Mastic (una mano)

Manta cruda

Simbologia

1.-Aislamiento en ducto exterior este
detalle se aplica con o sin aislamiento
térmico

2.-Botaguas de ldamina galvanizada
3.-Soporte de angulo 38 x 38 x 3.2mm
5.-Losa (se aplica para diferentes
materiales en techos)

6.-Sellador

7.-Chaflan

8.-Pijas

9.-Ducto de lamina

10.-Taquete ancla con tornillo de

crolastic (adhesivo)

Fibra de vidrio 2 pulgadas de 6.3mm
espesor tipo RF-3100 11.-Impermeabilizante por abajo de
botaguas

Microseal en juntas

Aislamiento en ductos exteriores

L
Paso de ducto en la losa exterior

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado
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6.00 m
Perno roscado de

%—m 1/4 de pulg. losa
variable \j—

|
Pijas de no. 10

( Cincho de ldmina galvanizada
[ calibre 20 y ancho de 25mm

ducto

' %
Pijas de no. 10

Nota : este detalle se aplica con o sin aislamiento térmico

w

Simbologia

1.-registro de limpieza de 0.50x0.50
2.-trampa de grasas

3.-sube ducto a vea

4.-pendiente de 2%

5.-cople injertado de 38mm x 0.10mm
6.-tapon macho de 38mm

R0\

Detalle tipico de registro de limpieza

Detalle de soporte de ducto en losa en ducto.de lamina negra

Trampa "P"
Notas generales:
1.-Este plano sélo sirve como referencia de la instalacion
de a. a. y ventilacion.

— 2.-Las medidas de ductos, rejillas y difusores estan dadas
en pulgadas. Aislamiento térmico fibra de
3.-Las medidas de tuberias estan dadas en milimetros. vidrio 25 mm espezor (1")
4.-Todas las cotas estan dadas en metros.
5.-Ver detalles generales de instalacion en plano aa-08.

“ 6.-Ver cuadros de equipos en planos aa-09.
Tuberia de PVC hidraulico rd-26 de 19mm@ ™ 7S¢ deber_én revisar plvanos ar(_]_uitectér_licos de plafones
para la debida colocacion de rejillas y difusores.

8.-Los ductos para inyeccion y retorno de aire LA
D t |.|. d t nP.. acondicionado en azoteas deberan forrarse con 7 \
€talle € tram pa aislamiento térmico de 2 pulgada de espesor. \ /
9.-Para las tuberias de refrigerante de cobre rigido tipo "L" N //
solo deberd aislarse la tuberia de refrigerante gas, la
tuberia de liquido debera ir sin aislamiento térmico.
10.- En conexiones de aislamiento en exteriores a

Foil de aluminio
con papel kraft

Adhesivo
unidades condensadoras agregar una mano de pintura ducto de lamina
Calibres de lamina galvanizada ahulada. ) Adhesi
11.- Canalizar sensor S (UP) con tuberia de 13mmy 5 esIve!
. p . hilos del no 18.
d Pulgad Libi
mensiones{ Pulgadas) catibre 12.-Las extracciones de humos grasos seran de lamina
HASTA 12" 26 negra calibre 18, con uniones soldadas para todos los . . . . . .
tamanos con una mano de pintura anticorrosiva. A|Slam|ent0 termico pa ra dUCtOS Interiores
13¢ 31" 24 13.-Los ductos de extraccion de aire de vapor de agua para
lavalosa deberan ser construidos de lamina de acero
32" 54" 22 inoxidable calibre 18.
55" 84" 20
85" adelante 18
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
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Extraccion de aire en cocinas

Los sistemas de extraccion de aire caliente se
utilizan principalmente en las cocinas industria-
les o restaurantes, debido a la gran cantidad de
calor que se genera en los procesos de coccion
y que si se acumula puede influir negativamen-
te en las actividades de los trabajadores. Dicha
extraccién se efectua a través de las campanas
de acero inoxidable. En estos casos se utilizan
ductos de lamina negra calibre 18 soldados en
las uniones, los cuales cuentan con trampas de
grasas y con tapas registrables para su limpieza,
localizadas en cada cambio de direccién. Para po-
der expulsar el aire caliente que contiene grasas
suspendidas, se utilizan ventiladores de extrac-
cion helicocentrifugos en linea, o ventiladores
centrifugos localizados en el exterior del espa-
cio acondicionado (véasen las laminas DT-INS-
ACC-006, DT-INS-ACC-009).

Debido a que las particulas de grasa son in-
flamables, en los ductos de extraccidon mecanica
se instalan compuertas para proteccion de incen-
dios, que cuentan con un fusible que se funde a
los 70°Cy bloquea el paso del humo y del fuego
a través del sistema (DT-INS-ACC-016).

Jehu Aguilar Paniagua
Francisco Martinez Valdez
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Detalle de fan & coil

vertical
Nominal Tamafio de las rejillas Dimensiones
Modelo CFM. de inyeccion (AxLxH)
MPY-03 300 * 14'x8" 18" x 24" x 104"
MPY-03 300 e 147x6 18" x 24" x 104°
MPY-04 400 * 147 x12° 24" x 18" x 104"
MPY-06 600 * 18"x 107 26" x 20" x 104"
MPY-06 600 ** 18"x6" 26" x 20" x 104"
MPY-08 800 T R 26" x 20" x 104"
" MPY-12 1200 ve 227x8 30" x 24° x 104"
* Descarga sencilla
** Doble descarga
*** TAG-FC-02 en el nivel 10
Especificaciones de equipos
. B Caracteristicas Peso .
Simbologia Modelo eléctricas V / F / Kg. c/u. KW. Cantidad
UEA-1,2,3 38HDC-060-5 220/3/60 160 7 3
NOTAS.

1. En coordinacion con el ing. Joaquin Barbara se asigné ubicacion de los Fan&Coil
2. La presion para el circuito cerrado de tuberias de agua caliente debe ser de 2
kg/cm? para nivel tipo, pb, nivel 10 y nivel 12 de la torre izquierda.

La presion para el circuito de tuberias de agua caliente del nivel 10 de la torre
derecha debe ser de 2 kg/cm?.

La presion para el circuito de tuberias de agua caliente del nivel 11 de la torre
derecha debe ser de 2.5 kg/cm?.

3. Por instrucciones del ing. Joaquin Barabara el w.c. ubicado en los ejes 11y 12, no
tendra extraccion, sélo ventilacién natural. (planta baja).

4. En el nivel 10 no colocar el desfogue de la caldera junto a la toma de aire del
vi-02.

5.Todas las unidades F&C tipo vertical llevaran su termostato (revisar detalle)

6. Los equipos de proteccion y control eléctrico tales como interruptores,
arrancadores, estacion de botones, etc. seran suministrados e instalados por el
contratista eléctrico.

7. Cada equipo debera contar con su propio interruptor y arrancador. (VE, VI, UEA. y
Fan and Colis).

8. La alimentacion eléctrica, cableado y canalizacion a los motores y de estos a los.
equipos de proteccion y control, sera suministrada e instalada por otros.

9. Se sugiere que los equipos que se encuentren alejados de su centro de control de
motores, se les deje un interruptor de cuchillas al pie del equipo para su
mantenimiento.

10. Las valvulas de presion seran suministradas por otros.

11. Respetar el area de mantenimiento que es sefialada en planos.

12. Se considerd la ubicacion de la caldera en la azotea de la torre derecha debido
a que no se tiene cto. de maquinas en el nivel 11 de la torre del lado derecho.

-

1
T
ai

tuberiash tuberias
RO
c tuberfa: -1
Rejilla de Rejilla de
inyeccién de aire inyeccién de aife
H
Rejilla de
retorno de aire
—— 038 ——
r 030 W
0.30
37 ¢
©

r 00254

038 030 j:H—H—rﬁ
. u
0.22
—

BSQ-80-4 de la cocina

planta tipo

Caldera
(por otros)

Tanque de almacenamiento
(por otros)

Unidad F & C
I

Sl
A=)
bomba Presié maxima
2kg/em

servicios (por otros)

a3l
[\
Bomba
(por otros)

Diagrama planta tipo
nivel 10 v 17 lado izauierdo

1 - aislamiento

2 - conexion a tuberia

3 - rejilla de inyeccion de doble
deflexion

4 - armario de acero galvanizado
5 - termostato

6 - rejilla de retorno acceso al
fan & coil

7 - motor remobible

8 - serpentin

9 - filtro

10 - conexiones

11 - charola de dren

12 - caja de control

Detalle de Fan & Coil
Tipo columna

1 - aislamiento

2 - conexion a tuberia

3 - rejilla de inyeccion de doble
deflexion

4 - armario de acero galvanizado
5 - termostato

6 - rejilla de retorno acceso al fan
& coil

7 - motor remobible

8 - serpentin

9 - filtro

10 - conexiones

o) 11 - charola de dren

12 - caja de control

Detalle de Fan & Coil
Tipo columna

Dimensiones de equipos

055 N
5| E:
L 0.96 “
T
e =
F 119 %
8YHBC-31
120
w | H=0.96
r otros) —
38HDC-060-5

EIE

Desfogue

Mini chiller
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3/4"
8"or I Mim. > °

Tubo de sobreflujo no

tapar esta salida

Cableado por otros

Compuerta

. ¢

Losa
Tamafo de ducto
y comp.
recomendados
11/4" 1
hueco en lo >

Detalle tipo de instalacién ventilador
centrifugo descarga hacia arriba

~ — <8
Botaguas de lamina
galvanizada

1.- Cople de sangrado de agua 1/2"@ NPT.
2.- Cople de alimentacion 1/2"
3.- Cople de vaciado del tanque 1/2"@ NPT

5.- Codo mca. Urrea de 90° de 1/2"@
6.- TEE mca. Urrea de 1/2"@

Ducto de lémina/ ———

Ducto de lamina

Chaflan

Impermeabilizante por abajo \
del botaguas

Soporte de Fe. angulo
38x38x3.2 mm

L T T T

4.- Valvula de compuerta mca. Urrea de 1/2"@

Taquete ancla con
tornillo de 6.3 mm.

Impermeabilizante por abajo
del botaguas

Detalle tipo para paso de
ducto en losa

Losa exterior

UNAM

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad
de Arquitectura

Coordinacion
de Vinculacion
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L Los colgantes
0sa seran verticales b .
— ucto principa
: ; T ] - - princip
%\ Ancla de 1/4" Tuerca
\ /
\ /
\\ //
S Tl
S N X
~ _ducto de lamina ~ VAN
galvanizada™ / \
>< s = = : / \
~ ~ / N
// = by
S Rug 1
-7 S~ Compueria maripasa Collar de lamina
galvanizada
g XY ¥ oy
Detalle tipo de soporteria para N o L O

ducto menores de 40"
Instalacion de difusor cuadrado

— /\

E—e

Pendiente =1"en 7"

L=1/4W 4"

Ducto

D1 +3/4D1 ]
’Eadio del talon ;‘/”N' |
LA by %
D2 1 D1 — Extractor de aire
Vo CC. _ flujo de aire >
* L o
11/2 Z 3/4 d1 radio de garganta 1 Collar a 45
X b1
——I\S/s"diam. varilla de .
\ compuerta flujo de il N AN A YA
. Buje y tornillo para aire
flujo de asegurar LN— Compuerta de control de
ire Compuerta de bandera P

i L . , volumen de hojas opuestas
calibre segn Smacna  gida para ramal pequefio

2000 pcm. maximo.

Ramales tipo para ducto

Rejillas de inyeccion

Detalle de rejilla de inyeccion

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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Sube ducto a vent.
de extraccién

Compuerta
contra incendio

Ducto de lamina negra cal.
# 18 o acero inoxidable

o

Soporte "A"

NOTA:
La figura "A" se usara para ductos de 75 cm maximo
La figura "B" se usara para ductos de 76 cm. minino

Soporte "B"

Soporte para ductos verticales

Registro de limpieza

Lona ahulada

Ducto de descarga

Detalle de instalaciéon de ventilador tipo VENT-SET

Taquete de expansion

Taquete de expansion de 3/8"0
losa j“ r q p /

XY
|

Varilla roscada de 3/8"@

Varilla roscada de 3/8"0—4

‘J—’—l ducto rectangular J—F‘

\ N
@ 2.50m max—|

R El aislamiento puede

/ \ ser interior o exterior
/ % segulin se requiera
Tuerca y roldana plana |
\ /
Varilla de Fo.No. roscada N

= /AnguLo estructural de 1 1/2"x1/8"

Detalle tipo de soporteria en ductos
rectangulares mayores de 40"

Notas_
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Refrigeracién y calefaccién de aire por
expansion directa

Para enfriar o calentar el aire existen los siste-
mas de expansion directa de acondicionamien-
to climatico. EL proceso que siguen se basa en
el ciclo de Carnot: el fluido refrigerante se mue-
ve en un circuito cerrado por tres componentes:
1) compresor (motor), 2) condensador (serpen-
tin en el exterior) y 3) evaporador (serpentin en
el interior). Estos equipos pueden ser unidades
autocontenidas o paquete (unidades de recinto,
acondicionadores unitarios, unidades de techo) o
divididos (split, mini split, multy slit o de volu-
men de refrigerante variable). Son ideales para
uso domeéstico, hoteles, oficinas, comercios y es-
pacios pequenos. Los equipos de expansion di-
recta con tecnologia “inverter” en su compresor,
pueden suministrar calefaccién o refrigeracion
de aire de manera alternada. (DT-INS-ACC-007,
DT-INS-ACC-014).

Cuando se seleccionan unidades paquete o
autocontenidas, la distribucion del aire requiere
de falso plafon para ubicar los ductos de inyec-
cién con aislamiento térmico, ductos de retorno

sin aislamiento o por plenum, difusores de inyec-
cion, rejillas de inyeccion y retorno. La instala-
cién, mantenimiento y operacion, requieren de

mano de obra especializada.

Jehu Aguilar Paniagua

Francisco Martinez Valdez
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“ H=15/8" H=15/8"
# losa N CAL. 20 CAL. 18
. : ( [
! \ H 1 H 1
! 4 1 1
| !
N Vi . ———— ——
! Colgante de resorte con bastidor s D) E: D)
N modelo RCB marca Manauta
[ Flujo de aire Flujo de aire Flujo de aire
| o
| e,
i -
|
I
|

FIG.2 junta transversal tipo FIG.2 junta transversal tipo FIG.3 junta transversal tipo S vertical con refuerzo

Y S vertical hasta 29" a 48" S vertical hasta 49" a 72" deslizante (solera de fierro) de 1 1/2" x 1/8" para
Varilla de Fo.No. J anchos de 73" a 96" ver fig.8
roscada ‘; S
' y Refuerzo angulo de Fe.
I 7/
! /
| 3
1 [Losa
SRR i ‘
Varilla de Fo.No. \
roscada

Conexidn flexible (lona ahulada)
Base del equipo

Ducto de lamina

X=12"ma
.| galvanizada T
: Prototipo para construccion y refuerzo de
Ventilador ducto rectangular
Detalle tipo para instalacion de 50 mm
equipos soportados de losa 50 ’“”’7‘% dimension duct
Unidad condensadora
en exterior = =
N ~ <
9 ~ -
~ - // 1
~N o -
2— g, S >
N

Linea de succién con 2 i

aislamiento térmico A e Mg P

long. max. 20m P S 7

U
Linea de liquido — T -
long. méax. 20 mts. W N
Soldadura

1.- ducto H\ 3/8\\
2.-solerade11/2"x1/8" ]
3.- fierro angulode 1 1/2" x 1/8" 7
4.- tornillo cuerda corrida de 1/4" x 1" Lo A 150 Y
5- arandela plana de 1/4" : ; : : ; : mm—7
6.- tuerca hexagonal de 1/4" LR OH . foi S -
7.- placa de hierro de 6" x 6" x 3/8"

librement d ;
Unidad g foremente apoyada Soporteria para ductos
niaaa evaporadora 2
en interior horizontales en azotea
Detalle tipo de conexion
de Mini-split

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
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212" 212"

Tornillo tipo pija #12 13mm

a cada 1000 mm. Solera de 25x6

31/4"

Detalle tipo de conexion flexible de lona Detalle de conexién a ducto flexible
ahulada de ducto a ducto para difusor de inyeccion
Detalle de deflectores
Distancia "D"
variable

Ventilador centrifugo

——\Tornillo tipo estufa de 1/4'x1/2"
con tuerca galvanizada
Brocal por arquitectura
[
= A

I Cercha de lamina galvanizada 3
12" (304) losa plana de concreto armado / s
/ 7 Cercha de lamina galvanizada 1"
L calibre 24
/‘Tomlllo tipo estufa de 1/4"x1/2"
—_ con tuerca galvanizada
120 Tornillo tipo estufa de 1/4"x1/2"
R / con tuerca galvanizada
Espiroducto
o —
Ducto "A" i A
@02 ucto Ducto flexible

engargolada en sus extremos

Junta de lona ahulada no. 8
Maximo 1/2" por pie

Transformacion 1 R i
’ Ducto "B Detalle de soporteria de

espiroducto Detalle soporte ducto flexible

Detalle de ventilador centrifuao en techo

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado
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Atenuador con salidas multiples

Ducto flexible flexible Duct Caja de volumen variable VAV

Niple de unién
Espiroducto

i
1
1 >
H | <>—
1
1

Tornillos tipo pija con punta de Control tipo 0BD

H broca galvanizada no. 8 por 1/2"

o o0lo o
olo o

Espiroducto

o

7 Salidas multiples a difusor

b

minimo dealto Difusor
/ Varilla roscada 1/4" con tuercas
Plafond
Entrada ducto principal
De.talle . .de . z Sttt Hes / Controlador controller
espiroducto con niple Detalle de bajada a difusor ructura de angulo

de 1'x1"x1/8" .
e Detalle de soporteria de

Isométrico cajas VAV

Simbologia

1 Envolvente .
2 Marco variable

3 Tope de hoja
X> 4A Hoja de retencién
AN 4B Montaje de hoja de retencién o) o
Al — - 4C Tope 6"
/ / 5A Eslabn fusible [: r
45° 5B Soporte del eslabon fusible
/ \/ 6 Soporte de flecha \
7 Buje X
8 Solera de soporte con tornillo variable Esti de angulo de 1"x1"x1/8"
prisionero de 1/4 - 28 -1/2" \““‘"a e:angulo de w
9 Hoja TNy
10 Resorte
11 Regi ;
egistro 6 [ J E
Detalle de codo 45° Planta
Compuerta proteccion contra incendio
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalacion de aire Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
acondicionado —
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Polea transmisién

Cubierta superior Polea motriz

==

EJE transmision

Base soporte motor chumacera

[§ Cubierta motor-transmisién

=]

[~—Motor |

X1 ™

Tacon antivibratorio

Brazo soporte

Turbina

Cubierta inferior

Embocadura venturi

7

]

Accesorio de montaje para techo
| D SE TR

apertura entrada de aire
Detalle de instalacion de ventilador centrifugo de hongo

Colector para grasa

Interruptor de sequridad

3/4° i
!
i 1 y
losa .\ / ©losa
Orificio 1/2"@ hacer en obra N Tamaiio de ducto y|comp.
. recomendados
11747 le11/4°
< hueco en losa N

Detalle de instalacion de ventilador
localizado en azotea montada sobre pretil
herhn en nhra

/ % Base de montaje ventilado . .
/ \ Las
! indicadas no incluyen conexiones.

Detalle

Simbologia

1.- Sellador.

2.- Grapa de lamina galvanizada.
3.- Lona ahulada.

4.- Aislamiento.

5.- Ducto de lamina galvanizada.

Isométrico

Junta flexible en ducto aislado

Detalle de codo 90°

L
variable
Ax Tl—C
4" (100)

Detalle de transformacion de ducto

cuadrado a redondo

Didmetro Longitud de Radio min. de Maximo Distancia de Distancia de
nominal la manguera giro de la movimiento instalacion instalacién
mm cm manguera diferencial cm cm
cm cm
13 50.00 2040 1270 42,00 9.00
19 55.00 2540 1070 47.00 1000
25 65.00 3048 1210 55.00 12.00
32 80.00 40.64 1140 69.00 1400
38 90.00 45.72 12.80 78.00 16.00
50 95.00 5080 1070 83.00 17.00
64 105.00 55.88 1210 91.00 19.00
75 110.00 60.96 1000 96.00 2000
100 125.00 68.58 1210 109.00 23.00
150 130.00 73.66 1010 11400 2400

son de acero i ylas

*  Elradio minimo de giro es el dado por el fabricante.

Longitudes de mangueras para absorber

exclusivamente movimientos

Universidad Nacional Auténoma de México

Coordinacion
de Vinculacion

Facultad
de Arquitectura
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G Polea motriz
Cubierta interior de extractor Polea transmision

Eje transmision
Cubierta motor-transmisién

\
\
Ny
Ny
/
/
/
@U

Motor

Alimentacion eléctrica (tubo z
~
Base soporte motor chumacera
u —

Liquatite) a interruptor de seguridad 57
Orificio 1/2"@ hacer et obra Sy,
% & =
N\ Tacon antivibratorio ‘L,/"’E'—
/ \ Cubierta inferior
{

o]

\
/ v - N o Brazosoporte &=
’, \\ o B - / Embocadura venturi
i ! \ . —— Btk bt L
Base (Roof curb) fabricado por el ! 20cm méx. \ Interruptor de sequridad Turblnf Z <] ! {
proveedor(Greenheck) i | ! p; - N /( |
v ! curb) fabricado por el

! — / \

\ { / proveedor(Greenheck)
| i i \ \Cableado por otros

1

N h +
v > i ! |
—_— e
N Pretil e=20cm i Orificio 1/2"@ hacer en obra | e i |
\ A N L / 3 I
\ 7 / X !
\\\ 9 perimetral / | : !
Indica impermeabilizante Laminar N v el / ] I
prefabricado de fibra poliester de 4.0mm Y [ . // : F
N N / <8'>
>~ lcm - = T
N \ -
Acabado granular indica de L N [<—tamatio de ducto —>
relleno de material inerte /== L
\

. % 1cm 1cm
ndica losa d . . los equipos y bases lleguen a la obra \ —> —> [—
ndica Losa de concreto armado .

Hueco en losa después de colocar el relleno e N\
1 il \
impermeabilizante en azotea. \ ecoen losa
\\
\,
%
\
\
\\ . .
\ Detalle de extractor tipo hongo localizado en azotea
\
Cubierta inferior de extractor \\\

Opcidn 2 para realizarse siempre y cuando
los equipos y bases lleguen a la obra
antes de colocar el relleno e

impermeabilizante en azotea. --

Soporte suministrado por el ,
proveedor 4
/

A interruptor de sequridad /
1

Orificio 1/2"@ hacer en obra

Base de montaje ventilado

Base(Roof curb) fabricado por el
proveedor(Greenheck)

\

\

1

Alimentacion eléctrica (tubo |
i

|

|

i

liquatite)
Interruptor de sequridad ;
/ /
/ ]I 37457 /\

/
[
/ T
Orificio 1/2"@ hacer en obra !

Indica impermeabilizante laminar
prefabricado de fibra poliester de
4.0 mm_acabado granular

1lcm /

-7 Indica losa de concreto armado

Indica de relleno de material inerte

Detalle de instalacion de
ventilador localizado en azotea

Ducto de ldmina galvanizada

Hueco en losa

Hueco en losa

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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Tuberia flexible con conexiénes
para soldar

En tuberia de cobre

1.- tubo de cobre

2.- tuerca unién para soldar

3.- valvula de compuerta para soldar

4.- codo de cobre de 45°

6.- manguera flexible de acero inoxidable con tramado
sencillo, con extremos para soldar

Detalle de conexion flexible en tuberias de
agua en junta constructiva

Aislamiento en medias cafias

Soldadura

Perfil tubular o rectangular

Soldadura

X 6mm de esperor

Abrazadera tipo "U"

Abrazadera tipo "U"

Aislamiento en medias cafias

Tuberia

Fierro angulo

Tuberia

Fierro angulo de 50mm de ancho

@ bridadas

En tuberia de acero

1.- tubo de acero

2.- brida de acero deslizable para 150 psi
3.- valvula de compuerta fig. 726f

4.- brida de cuello soldable para 150 psi
5.- codo de acero para soldar de 45°

Tubo flexible con conexidnes

6.- manguera flexible de acero inoxit con
tramado sencillo, bridada para 150 psi.

SN.PT.

14

15

16

Valvula compuerta bridada de 4'@

Brida de acero slip-on de 4@

Difusor de succién

Sifon de fierro negro de 1/4'0

Valvula de aguja roscable de bronce de 1/4'@
Valvula multipropdsitos de 4'@

Brida de acero slip-on de 4'@

Mason flex de 4’0

Niple de fierro negro de 1/4'0

Codo de fierro negro de 1/4'0

Manémetro de caratula

Tubo de acero al carbén c-40 de 4’0
Manovacuometro de caratula

Reduccidn concéntrica de acero al carbén de 2.5"x4"
Brida de acero de 4’0

Reduccién concéntrica de acero al carb6n de 3°x4"

Conexién de motobomba a tuberias con valvula
multipropdsitos y difusor de succion

Soldadura

Soporte de tuberia en cuadro de valvulas Placa

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalacion de aire
acondicionado

Subespecialidad_ Acondicionamiento de aire
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i
Tuberfa de retorno T

deagus helada 3 i — Tuberfa de alimentacién L 4 —
T de agua helada
-1 L
1ol | [ [I
[ ! I Il A o @ -
[ 7 Unidad manejadora : } } ! :
b / de aire ) | 1) ) { )
e [ N e | Il e
[ \ Preparacion para : } } S J
[ P " 4
Unidad manejadora |l limpieza de serpenton I 1|l 1
dgaiia) m Valvula de compuerta———_| || | | |
! Tapén macho~] X __| 0! variable )
4 X _ )
b ==
| = - o I
Coladera J “Drenzje Coladera J Drendje —
1.- abrazadera "u” Grinnell fig.137
Base de concreto armado Simbologia L Base <_1e con'creto armado 2.- de 1-1/2°x1-1/2"x 1/8" (38x38x3mm)
tamafio segin UMA tamaiio segin UMA Nota:laabrazadera debera permitir el libre movimiento
0.10 m de altura 1 Valvula de mariposa 0.10 mts. de altura de la tuberia en sentido longitudinal
Z Fllirofy* Soporte tipico (s-1)
Detalle tipico de conexion a 5 Tuerca unién
valvula modulante de 3 vias 4 Valvula modulante de 3 vias

5  Valvula de balanceo mca. Tour & Anderson

Cincho de lamina galv.cal

Perno roscado de Taquete de expansion Taquete de expansion de
no 20 ancho 25 mm. ‘g:ﬂ de pulg. g - Losa —‘ F de 3/8°0 r5/8'0 Losa
variable i - '/. R T J{ o E
Varilla roscada__| Varilla roscada
Pijas de no. 10]] | M de 3/8°0
Cincho de lamina
Angulo d " galv.cal no.20y Ducto rectangular
3;’;‘3;514; o _~Pijasdeno. 10 ancho de 25mm L
ducto ! /
T @250 mts max. —~
variable ~ e mts. max o El aislamiento puede ser
Piias de no. 10 3 =Y interior o exterior segun se
g . \ requiera.
Losa b
Nota : este detalle se aplica Tuercay \
W‘ con o sin aislamiento térmico roldana plana r “
/
Taquete de expansion de 6.3 " /
mm@ con tuerca y roldana de Detalle de soporte de ducto en losa VAnLArosCRda 4
presion Angulo estructural de 1
Detalle de base de ducto en azotea . i 12'x3/16"
Detalle tipo de soporteria en ductos
Separcion de soportes Esta tabla se aplica a los reCtang""lares mayores de 40
Acero negro soportes s-1,5-2,5-3
Diametro Separacion
mm) (mts)
13 150
19 190 Calibres de lamina galvanizada
25 215
Dimensiones ( pulgadas ) Calibre
32 2.50
38 275 hasta 12" 26
20 5.00 13" 30" 2%
64 3.35
31" 42 22
76 365
100 425 43" 60" 20
150 450 61" adelante 18
200 5.75
250 6.00
300 6.10
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Refrigeracion y calefaccion de aire con
sistemas hidrénicos

Los sistemas hidronicos de acondicionamiento
climatico utilizan el agua como agente refrige-
rante, son los mas complejos respecto a su di-
seno, instalacion y funcionamiento, pero también
los mas eficientes energéticamente. Son ideales
para grandes edificios con numerosos espacios
privados, como grandes hoteles, centros comer-
ciales,aeropuertos o industrias.

Los equipos centrales son los chillers o uni-
dades generadoras de agua refrigerada (UGAR) y
estan compuestos por 2 circuitos: 1) expansion
directa, que se compone de: evaporador, compre-
sor,condensador, dispositivos de expansiony 2) de
agua helada,que es la sustancia refrigerante, cons-
tituida por: sistemas de bombeo, redes de tuberias
de distribucidn de agua y unidades terminales de
intercambio de calor, llamadas manejadoras de
aire (UMA) (DT-INS-ACC-002, DT-INS-ACC-003, DT-
INS-ACC-004, DT-INS-ACC-005, DT-INS-ACC-010,
DT-INS-ACC-007,DT-INS-ACC-017,DT-INS-ACC-019,
DT-INS-ACC-020, DT-INS-ACC-028).

Para dotar de calefaccidn al edificio, se pue-
de conectar un generador de agua caliente a la
misma red de tuberias de distribucion.

La distribucion del aire requiere de falso
plafén para ubicar los ductos de inyecciéon con
aislamiento, retorno por camara plena, difusores
de inyeccidn, rejillas de inyeccidn y retorno,y las
unidades manejadoras de aire (UMA). Algunas
manejadoras son de retorno y descarga de aire
directa. La instalacion, mantenimiento y opera-
cién, requieren de mano de obra especializada y
permanente en los grandes edificios y complejos
arquitectonicos, por lo que, es importante que se
considere la posicion estratégica de dicha insta-
lacién. Un diseno eficiente y exitoso, puede tra-
ducirse a un ahorro considerable a largo plazo.

Jehu Aguilar Paniagua
Francisco Martinez Valdez

30
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I
14"x10" 10"x10" 6"x10"
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Ducto flexit;l‘é\de‘ z

tipopara5

Simbologia

ﬁ’ Rejilla de extraccion

[:IH:] Ducto flexible

11 Ducto de extraccion
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Planta baja-edificio aviacion general

uc Unidad condensadora Notas generales: §
. 1.- las medidas de ductos, rejillas y difusores estan
EU Unidad evaporadora
icad & dadas en pulgadas.
EP Unidad tipo paquete 2.- todas las dimensiones de los ductos son interiores.
DI Difusor de inyeccién tipo perforado mca. Tuttle & Bailey mod. pv 4 vias con 3.- los gastos de aire estan dados en PCM (pies
control de volumen tamafio indicado. cubicos por minuto).
RRL Rejilla de retormo tipo perforado mea. Tuttle & 4.-a cmara plena serd por contratista civil, y deberd
Bailey mod. pr. tamafio indicado. quedar perfectamente sellada.
RE-1 Rejilla de extraccion mca. Tuttle & Bailey mod. a-70. 5 st pla::s;;m S'rven como rjfere"m parala
tamafio indicado. 6.- las tuberias de refrigerante serén de cobre tipo "L"
) Termostato de cuarto y solo debera aislarse la tuberia de refrigerante gas.
i 1 Indica se conecta a drenaje
mn SDI Sube ducto de inyeccién
B § N BDI Baja ducto de inyeccién
- B e j,; SDR Sube ducto de retorno
§ i PrIVADO BDR Baja ducto de retorno
Recizma g N SDE Sube ducto de extraccion
l BDE Baja ducto de extraccion
wereconmtonmn L2 | I 1 Ducto de timina atvaniada
= i - E2 celodelonaahutaca

] o, Tuberias para refri erante gas y
s i ;
B il
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Planta alta-edificio aviacion general

Notas generales:

1.- las medidas de ductos, rejillas y difusores estan
dadas en pulgadas.

2.- todas las dimensiones de los ductos son interiores.
3.- los gastos de aire estan dados en PCM (pies
cubicos por minuto).

4.- la cdmara plena ser4 por contratista civil, y debera
quedar perfectamente sellada.

5.-éstos planos sélo sirven como referencia para la

i i6n de aire ici y ilacio

6.- las tuberias de refrigerante seran de cobre tipo "L"
y solo deberé aislarse la tuberia de refrigerante gas.

Unidad condensadora

Unidad evaporadora

Unidad tipo paquete

Difusor de inyeccion tipo perforado mca. Tuttle & Bailey mod. pv 4 vias con
control de volumen tamafio indicado.

Rejilla de retorno tipo perforado mca. Tuttle &
Bailey mod. pr. tamafio indicado.

Rejilla de extraccion mca. Tuttle & Bailey mod. a-70.
tamano indicado.

Termostato de cuarto

Indica se conecta a drenaje

Sube ducto de inyeccion

Baja ducto de inyeccion

Sube ducto de retorno

Baja ducto de retorno

Sube ducto de extraccion

Baja ducto de extraccion

Ducto de lamina galvanizada
Cuello de lona ahulada

Tuberias para refrigerante gas y
liquido fexible tipo "L"
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Al

Calibres de ldmina galvanizada

Taquete de expansion definido
Dimensiones ( pulgadas ) Calibre por el proyecto estructural -
Marco con malla
Hasta 2" 26 ciclénica o rejilla
Rondana plana de 3/8"
13" 30" 24
51" 42" 22 Lona ahulada
43" 60" 20 Descarga de aire
61" adelante 18

Detalle tipo de ventilador de extraccion Detalle tipo para ducto de
desfogue de aire

Boca del equipo

Ducto de lamina

| Boca del equipo Tuberia de PVC hidraulico

Ducto de lamina A
= RD-26 de 19mm@ Descripeion
1 abrazadera u-10
Pija 2 tuberia de refrigeracion

Lona ahulada
no.10

Detalle tipo para conexién Detalle de trampa "P"
flexible de lona ahulada

3 unicanal u-10
4 PVC en abrazadera

Soporte tipo cama para tuberias
en azotea @ 1.50 mts.

Simbologia

1.-Aislamiento en ducto exterior este detalle se aplica con

o sin aislamiento térmico

2.-Botaguas de lamina galvanizada gas  liquido

3.-Soporte de angulo 38 x 38 x 3.2mm

5.-Losa (se aplica para diferentes materiales en //—®

techos) J

6.-Sellador @

7.-Chaflan

8.-Pijas

9.-Ducto de lamina

___________ 10.-Taquete ancla con tornillo de 6.3mm Descripcion.
11.-Impermeabilizante por abajo de botaguas 1 PVCen abrazadera
_— == 2 insultube de 3/4" de espesor
______________ 3 tuberia tipo "L" de cobre
4 varilla roscada de 1/4" de didmetro
5 abrazadera tipo "U"
I ] 6 aislamiento térmico tipo insultube de 3/4" de espesor
¥ { 7 losa
- S - - 8 taquete de expansion definido por el proyecto estructural
9 hule de neopreno de 3/16" de espesor
10 fierro angulo de 1 1/2" x 1/8"
11 tuerca, rondana plana y de presion
In Detalle de soporteria de tuberias
Paso de ducto en la losa exterior en losa @ 1.5 metros
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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C.1. Mastic (una mano)

Unidad condensadora

A2

Manta cruda

islamiento térmico fibra N N
de vidrio 1" de espesor Microlastic

(adhesivo)
Foil de aluminio

con papel kraft

Fester Blank (2
Manos) color blanco

Fibra de vidrio 2 pulgadas

de espesor tipo RF-3100
Adhesivo

Ci-mastic Ducto de lamina

galvanizada

Adhesivo
Ci-mastic

Microseal en juntas

Clave Descripcion

. & i s 5 5 (D Tuberia de cobre rigido tipo "L"
Aislamiento térmico para ductos interiores preree e rote e

Aislamiento en ductos al exterior
@ Tuberia de cobre rigido tipo ""

@ Tuerca cénica de cobre

@ Tuerca cénica de cobre

@ Mirilla de liquido refrigerante
@ Filtro deshidratante

Conexion de unidad minisplit

Taquete de expansion de 1/4"@

" . . Los Taquete de expansion Taquete de expansion
x 1 5/16" con romillo, tuerca y Cincho de lamina galvanizada j r de 3/8"@x 11/2" Tde 3/8"0 x 1 1/2" Losa
roldana de presion calibre 20 ancho 1" | . 1 e ‘/ x11/: ’ ’_ . |
i losa ‘ |
) = = ducto
variable Varilla roscadade | | Varilla roscada
3/8'0 de 3/8"@
h il
" / Cincho de lamina
Pijas de no. 10 x 1/2" galvanizada calibre 20 2% |»2' ducto rectangular
y ancho de 1" Angulo estructural de Pijas de no. 10 x 1" I
11/2"x11/2" x 3/16 = 1\\ H ‘v vl
ducto I @ 2.50 mts. max- ,’
Fd %‘3 variable P L_El aislamiento puede ser
) -~ \\\\ interior o exterior seglin se
N ¥

Pijas de no. 10 x % requiera

1/2" E < | 4 L \
Soporte de ductos interiores con o sin aislamiento . iﬁ Tuercay 1 ———— 1 |
con dimensiones de 40" y menores (espacio 4 < 4 - roldana plana \ g
maximo entre soportes 1.5 m) 4 4 4 2 s . Varilla \ - //
Nota : este detalle se aplica con o sin aislamiento Taquete de expansién de rosead TP Angulo estructural de
térmico 5/16"@ x 2" con rz_)lmlllo, tuerca 11/2°x11/2" x 3/16°

y roldana de presién
Detalle de SOpOI’te de dUCtO en l.osa sspadio mEsimo entreiSoperas Soporte de ductos interiores con o
(esp 15 m P sin aislamiento con dimensiones
< . mayores a 40" (espacio maximo
Detalle de base de d ucto en piso entre soportes 2.5 m)
Detalle de soporte de ducto en losa
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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SUBEN A

SIMBOLOGIA
= sD- SQUARE DIFFUSER DIFUSOR CUADRADO
CFM - CUBIC FEET PER MINUTE PIES CUBICOS POR MINUTO
NPT, FINISH FLOOR LEVEL NIVEL DE PISO TERMINADO
@ EF- | EXHAUST FAN VENTILADOR DE EXTRACCION
AHU - | AIR HANDLING UNIT UNIDAD MANEJADORA DE AIRE

NOTAS/NOTES

1.- Las medidas de los ductos estan dadas en

pulgadas y son libres interiores.

2.- Las medidas de rejillas y difusores estan

dadas en pulgadas.

3.- Los ductos de aire acondicionado interiores
contaran con aislamiento exterior de fibra de vidrio de
1-1/2" de espesor.

4.- Todos los ductos seran de lamina galvanizada excepto
donde se indique Lo contrario.

5.- EL sensor de temperatura interior se colocard a

1.5 mts. de NP.T.

6.- Los soportes no deberén ser soldados a la
armadura.

7.- Ver especificaciones plano BOO-V-601

8.- Los difusores contaran con compuerta de

control de volumen tipo obturador.

| I f

1.- Ducts sizes are in inches and correspond to inside of
duct.
2.- Diffusers and grilles sizes are in inches.

3.- Allair conditioning ductwork mounted indoor
have 1-1/2 in. fiberglass insulation duct wrap.

shal®

4.- All ducts shall be galvanized sheetmetal

except otherwise notes.

5.- The space temperature sensor shall be located at
1.5 mts. above finish floor level.

6.- Hangers shall not be welded to the truss.

7.- To see specifications plan BOO-V-601

8.- All difusers shall have a volumen control damper
type radial sliding blade
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00 CFM - CANTIDAD/QUANTITY
112 1 O :
[ i FLUIO DE AIRE/AIR FLOW.
T 5 12 TIM
SUBEN/UE. E100 CH G o
o 400 CFM SO0 2end4; i DIMENSION/NECK DIMENSION
10°x10°
B i UBEN/UP SUBEN/UP
pd ' 4760 G seocm 4! 4000 et |
0w priers g
I SUBEN/UP E
100 CPM
e — i t H
MAEOW 5250 ChH 2610 CFM 10°x10°
3 1432
2 I i T i
L —T
m0an T 7600 CF11
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Torre de enfriamiento 2

Preparacion para sensor de
temperatura entrada en torre 2

Torre de enfriamiento 1

Preparacion para actuador de
valvula de entrada en torre 2

Preparacion sensor de temperatura
ara entrada general

Tuberia a unidad generadora de
agua helada (UGAH) de
inyeccion y retorno

Preparacion para sensor de
temperatura en salida general

Caja de coneccién

Controlador de

aplicacion especifica Preparacién para sensor de

Preparacion para actuador de temperatura en salida de torre 2
valvula en entrada de torre 1

Caja de coneccién

Preparacion para sensor de
temperatura de salida en torre 1

Isométrico de equipos

Preparacion para sensor de
temperatura en entrada de torre 1
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