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Acustica en la arquitectura

n el Laboratorio de Acustica de la UNAM

estudiamos diversas manifestaciones

del sonido, como la absorcion del soni-

do en diferentes materiales como car-

ton de huevo, espuma de poliuretano
con diferentes figuras, butacas, alfombras, entre
otros; también se analiza el aislamiento del so-
nido, que provocan diferentes materiales como
muros de tabique, puertas, ventanas, entre otros.
También se investiga el sonido, sus componentes,
su nivel de presion sonora; ademas se estudian
las vibraciones producidas por equipos y su inje-
rencia en los espacios. Para poder generar confort
acustico, se recomienda, en primer lugar, conocer
las implicaciones que tiene este concepto en pro-
ceso de diseno.

La acustica es parte de la fisica, y dentro
de esta se encuentra la acustica arquitectonica,
la cual es una consideracién basica en todos los
proyectos arquitectdnicos y urbanos. Todos he-
mos tenido experiencias desagradables concer-
nientes al sonido en los espacios arquitectdnicos
que habitamos, por ejemplo, al escuchar a los ve-
cinos pelear o cuando tienen fiesta, o ir al cine 'y
escuchar las peliculas de las salas contiguas. Por

otro lado,también disfrutamos del silencio en es-
pacios especificos como bibliotecas o museos, lo
cual es muy agradable, esta situacion grata con-
cerniente a la acustica de un espacio es a lo que
llamaremos confort.

Para tener un espacio con confort acustico
se debe considera lo que aqui se enuncia:

El sonido se distribuye a través del aire a
una velocidad aproximada de 341 m/s a 20 °C(la
medida utilizada para velocidad es Match 1, que
puede definirse como el cociente entre la velo-
cidad de un objeto y la velocidad del sonido en
el medio en que se mueve dicho objeto), si algo
viaja a una velocidad mayor se considera que es
supersénico. La velocidad del sonido en el agua
depende de su densidad, en el agua salada su ve-
locidad aproximada es de 1 500 m/sy en el agua
dulce es menor. Por lo anterior podemos decir
que fuera de nuestro planeta, ‘en el espacio’, no
se distribuyen los sonidos, es silencioso.

En el sonido esta todo lo que escuchamos,
lo podemos dividir en dos rubros: En primer lugar
el ruido; lo que es desagradable,y en segundo el
sonido; todo lo demas. Lo que oimos esta forma-
do por frecuencias Hertz (Hz), en el rango com-
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prendido de 20 Hz que es un tono bajo o grave a
20 000 Hz que es un tono alto 0 agudo; y Nivel de
Presion Sonora (NPS), amplitud o “volumen”, que
se mide en Decibeles (dB),en un rango de 0 a 130
dB. Para la medicion de NPS,tenemos varios tipos
de dB, pues resulta que el oido humano es sordo
en ciertas frecuencias, por lo que se acordd que
los dBA son de uso humano. Existen otros tipos
de decibeles como los dBB, que estan en desuso,
los dBC enfatizan algunas frecuencias medias, y
asi sucesivamente, hasta los dBZ o lineales que
no tienen ninguna correccion.

Para medir el Nivel de Presion Sonora (NPS),
que constituye la manera mas habitual de expre-
sar la magnitud de un campo sonoro, la unidad
de medida es el Newton/ metro? (N/m?) o Pas-
cal (Pa). La unidad para medir con equipos y de
acuerdo con las reglamentaciones vigentes es el
decibelio o decibel (dB), es la unidad que se uti-
liza para expresar la relacion entre dos valores
de presion sonora, o tensién y potencia eléctrica,

representado por la expresion:

dB = 20Log -
Po



En donde la presién acustica , es la presion
acustica eficaz, con respecto a una presién de re-
ferencia que es = 20 x 10¢ N/m? que es el valor
del umbral auditivo minimo detectable por un
adulto.

En las siguientes graficas se puede apreciar,
en nivel de dB, que se presentan diferentes situa-
ciones de la vida cotidiana y el impacto que estas

tienen en nuestra escucha.

radiodifusién

Fuente Nivel de Valoracion
sonora presion sonora | subjetiva
NPS (dB) del nivel
Despegue de 120
un avion
Edificio en 110
N Muy elevado
construccion
Martillo 100
neumatico
Camioén pesado | 90
(@ 15m)
Calle (ciudad) 80 Elevado
Interior de un 70
automovil
Conversion 60
normal (1m)
Moderado
Oficina, aula 50
Sala de estar 40
Dormitorio 30
(noche) )
- Bajo
Estudio de 20

Tabla 1. Niveles de presion sonora co-
rrespondientes a sonidos y ruidos tipicos

y valoracion subjetiva asociada.!
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Figura 1. Campo audible en dB y frecuencias.
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Tiempo de reverberaciéon TR; es el tiempo nece- ! ! ! - ! ! - | NNNNNNNNRNNRNNNNNN; NURNANANNNNRRRRNE NNNNNNNN ‘NANRNAAE I'IIIIIIIJ
. i ., ! ! ! ' ! ! Vi ' thurglcal orchestra chorus or organ '
sario en segundos para que el nivel de presion ! ! ! ! ! ! ! ! ; ; ! !
sonora en un recinto disminuya 60 dB después | E E E | E E - | | | | | |
. . = ' ' ' 1 1 1 [ [ [
de que la fuente de sonido se haya detenldo, esta = ! ! ! Contemporary’orchestralw ks, ecital an¢ chamber music ! ! ! ! ! !
! ' ' I ' [ ||||||||| ' \ | | h ) ) )
definido por: i : i Semiclassical concerts and choral groups, us'mg sound system 1 i i i i ,
: : : . L] | . : , , ,
' ' Tourn}g Broadw'ay musical comedies, operettas, Gllbqrt and Sulhvan ! ! ! ! ! !
' ' Co j H : : : : : :
H H DanGe bands, dtc usingisound system ! H ! ! ! ! ! ! !
! ! ! y INEEENEEEL ) ! , , , , , , \
Al f ! ! ! I ! ' Churches ! I I I I I 1+ Cathedrals
w A2 I I I 1 i iIIIIIIII lIIIIIIIiIIIIIIIIlIIIIIIIIIiIIIIIIII:IIIIIIII(IIIIIIIII:IIIIlIlI ANERNRREN; NRNEREER
° Z , , , . , ; | General purpose duditoriurhs ! ! ! ! ! !
—_— E : : : 1 : 1 |||ll'llll 1 1 1 1 1 1 1
— e I I I . I ngh schooliauditoriums ) ) ) ) ) ) )
& 1 1 1 ! H i Illlllllllllll‘ ! ! ! ! ! ! !
5 | | | ! Small theatefs ! | ! ! ! ! ! ! !
A 4 ! ! ! ' innEREEERR ' ! ' ' ' ' ' ' '
a i \  Cinéma i i . | . | | . . : : :
i . NERNRNNRRHENERRREER . . ! . ! ! ! ! ! ! !
. i Lectuye and cohference rooms | ! i ! I I i i I I I
Donde: | T : | | ' | ' ' ' ' : : :
I 1 ].’layhouse.s, intimatp drama productioh ! 1 ! ! ! ! ! ! !
V=Volumen en m? 2 : L memnn : ! | : : : : : : :
g Elementhary classirooms : : ! ! I ! I I I | | | |
- HP 2 1 EEEEEEER i | | H | H H H H H H H
A = Absorcion en m 2 Recordihg and brpadcast si:udlos for speech only ' ! ' ! ! ! ! ! ! !
l m—_— | | | | | | | | | | | | |
Lo Lo R T T S R T S R [ B S B | | |
Los recintos deben cumplir con un adecuado tiem- 020 4 0.60 8 1.01 2 1.41 6 1.82 0 2.22 4 2.62 8  3.03 2 3.4

Reverberation times, seconds

reverberacién, para dar confort acustico.
po de reverberacio P dar confort acustico Optimun mid-frequency reverberation times (RT or T60) for a wide range of listening spaces

Figura 2. Tiempo de reverberacién éptimo para
frecuencias medias (TR o T60), para un amplio
rango de espacios de escucha.
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A
=
—
Y

A
0dB

-10dB .

Tiempo de decaimiento temprano EDT, (por sus = !
. . : 2 :
siglas en inglés): es 6 veces el tiempo que tarda “ \
en disminuir 10 dB después de que la fuente de a :
sonido se haya detenido. Mide la reverberacion g :
percibida de manera subjetiva, ademas, determi- "3 !
na el grado de “viveza” de un recinto. Cuando el EJ @ ;
TR y el EDT son valores similares, indica que el ,.g : |
espacio es simétrico y los acabados finales estan 'EJ é" !
colocados de forma equilibrada. = -60 dB !

Tiempo (s)

Figura 3. Decaimiento de tiempo temprano.
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La Claridad musical C80, se define como la rela-
cion entre la energia sonora que llega al oyente
durante los primeros 80 ms (milisegundos), des-
de la llegada del sonido directo y el que llega

5 i i0 C80 = 10log(E1/E2
después de los primeros 80 ms. La eleccion de IS;O pz(t)dt 0g(E1/E2)

dB

este intervalo es debido a que, cuando se trata C80: 10lo

de musica, las reflexiones que llegan al oyente I;O pZ(t)dt

dentro de dicho intervalo son integradas por el

El E2

oido junto con el sonido directo, por esto, contri-
buyen a aumentar la claridad musical. Se calcula Claridad musical C80
en bandas de frecuencias de 125 Hz a 4 kHz y se

expresa en dB.

La Definicion 50 (D50), es la relacion de energia
del sonido directo y reflejado en los primeros 50
ms con la energia del sonido total, vinculandola
i i [P pA(tdt
con la comprension del habla. Una sala dedica- _Jo
da a conciertos, presenta un indice de definicidn 50 (o 9
P I, pA(t)dt
menor a 0.5 (50%). Entre 0.5 y 0.65 para salas
de voz y musica, mayor a 0.65 para salas de voz

D50=E1/E2

donde se privilegia la inteligibilidad del habla. Definicién D50
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El indice de transmision del habla STI (por sus
siglas en inglés): es considerado como el indice

Pobre Regular  Bueno Excelente

de referencia, que permite calificar el grado de

inteligibilidad de la palabra, sus valores van de 0
(malo) a 1 (excelente)? el cual se basa en el TRy

TO

0.30 0.45 0.60 0.75 1.0

RF, la escala se muestra en la figura 3.
Valores de STI

Figura 4 .Valores de STI y su correlacién con la
percepcién de la transmision del habla en un
recinto.

El porcentaje de pérdida de articulacion de con-

sonantes %ALC (por sus siglas en inglés): indi-
ca el porcentaje de consonantes que se pierden
al escuchar, sus valores van de 0% (excelente) a
100% (malo), entre menos consonantes se pier- %ALC — 170.5405 * e _5.41 9 >1<STI
dan mejor sera la inteligibilidad, debido a que las
consonantes son las que proveen la comprension

-
del mensaje oral. Hasta hace poco, la evaluacion Donde Figura 5. Relacién grafica entre STI y %ALC,
del % ALC Unicamente era posible mediante un = ntimero de Euler 2.71428 percepcion en la transmision del habla.

procedimiento psicoacustico; pero se ha encon-
trado una ecuacién empirica relacionada con el
STI, esta ecuacién se denomina de “Farell Becker”
(ver figura 4).
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Tabla 2 Relacion de STI y % ALC con valoracion subjetiva

STI % ALC Valoracién subjetiva
0.00-0.30 170.54 - 33.56 Malo
0.30-0.45 33.56-14.89 Pobre
0.45-0.60 14.89-6.60 Regular
0.60-0.75 6.606 - 2.93 Bueno
0.75-1.00 2.93-0.76 Excelente
J o 1489
- T 80 L 20 0.76
T T T T T T T T T T T T T T 1
0 0.05 0.10 0.15 .2 025 030 0.35 4 045 0.50 0.55 .6 0.65 0.70 0.75 8 085 09 0.95 1
STI
—— Malo -O- Pobre —4&— Regular  ~—®- Bueno —®— Excelente



Con un diseno arquitecténico se puede al-
canzar condiciones de confort acustico, mediante
el uso de materiales de construccién y mobiliario
que no generen mucho ruido, por ejemplo, utili-
zar alfombras para amortiguar el sonido que se
hace al caminar, mesas y sillas con soportes de
hule, etc. También es importante evitar, en la me-
dida de lo posible, que ruidos generados fuera
del recinto se transmitan hacia adentro, por lo
que hay que seleccionar cuidadosamente los mu-
ros divisorios y de fachadas para que impidan la
transmision de los sonidos externos, es decir, que

generen aislamiento.

En el aislamiento,un frente de ondas sonoras que
chocan con una frontera que separa dos medios,
parte de la energia incidente se reflejara especu-
larmente, y la energia restante sera transmitida
al segundo medio. Una porcion de esta ultima
energia calorifica en la frontera de separacion,
al fendmeno lo denominaremos proceso de ab-
sorcién acustica. A continuacion, se presenta de

manera grafica el proceso ya mencionado.

En el presente trabajo, se reunen planos y
detalles relacionados al laboratorio de acustica
con la intencion de que el estudiante, o el arqui-
tecto inexperto en la acustica, reflexione acerca
de los componentes que constituyen el correcto
diseno de, por ejemplo, un piso flotado, paneles
acusticos, plafones acusticos, etc. Con ello, se pre-
tende dar un primer acercamiento, que sea de
utilidad, al interesado que se sumerje al comple-
jo campo de la acustica.
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Figura 6. Aislamiento - transmisién de sonido.



Transmision del sonido

Ruido blanco, ondas sonoras

Emisor
K733
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Energia sonora incidente =
Energia reflejada

+ Energia absorbida

+ Energia transmitida
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l](] X :
* ¢+ Cuarto emisor

Elemento divisorio

Material absorvente o reflejante

epIqIosqe erdisuy

-4

)
o
Sy,
OJ’]]]]. .
(9 Idt?

Cuarto receptor ?



Distribucién
tablero tipo

Notas

Kit de almohadilla modelo - 22-1-2
marca Kinetics-control de ruido
dimensiones: 2" (500mm) x 2" (500mm) x 2" (500mm)

[efat [z o Kit de almohadilla modelo - 22-1-2

marca Kinetics-control de ruido

provisto de un doble marco alrededor

del perimetro para prevenir doblajes

por peso de la triple capa de paneles de tablaroca.

T e

ey

I A

Procedimiento de construccion
del piso flotado

o
e

T

Almohadillasicentrales i No.1: Madera contrachapada de 8" x 1/2" pegada a muro
o ' v existente.

No.2: Kit kinetics-control de ruido (tablero perimetral) pegado
a la madera contrachapada y usando cemento de contacto.

No.3: Kit kinetics -control de ruido kip pad 22-1, pegado a la
losa existente.

No.4: Forro de fibra de vidrio de 2" de espesor

-se instalara una colchoneta en el perimetro de todos los
pads. Tomar en cuenta que se esta suministrando

una hilera doble en todo el perimetro del muro para
compensar el peso adicional de los paneles de tablaroca.

No.5: Se colorara un sub-piso de madera contrachapada de

B ) 3/4" (19mm). Por seguridad se emplearan placas de reparacion
mmmmﬁ% de 2" (50mm) x 2" (50mm). Se utilizaran tornillos avellanados.
/4 "

) / %- No.6: Se requieren 2 capas de paneles de tablaroca de 1/2" de

espesor (15 mm). Se emplearan, para fijacion, tornillos

avellanados de 3/4" en cada capa.

; 4 4
Areaventana

No.7: Se colocara otra capa de madera contrachapada de 3/4"
(19mm), fijandose estos con tornillos avellanados de 3/4".

Planta
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Arquitectdnicos
Laboratorio de acustica Subespecialidad_ Detalles en general
Ly Fecha_ Julio 2016
Ubicacion bases para -
Facultad Departamento recibir piso flotante Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-ARQ ACU-001




Area de sonido aislada Area de sonido aislada Area de sonido aislada

No.1: madera contrachapada de 4" x 3/4"
pegada a muro existente.

No.2: kit kinetics-control de ruido
(tablero perimetral) pegado

a la madera contrachapada y
usando cemento de contacto.

No.4: forro de fibra de vidrio de 2" de
espesor. Se instalara una colchoneta
en el perimetro de todos los pads.

. . - . - - ‘ e . B No.4 kinetics control de ruido
Losa de concreto existente. ‘ . - kip pad 22-12. 2" (50mm) x 2"
(50mm) x 2" (50mm)

Paso no.3

Paso no.1 Paso no.2

Area de sonido aislada Area de sonido aislada Area de sonido aislada

No.5: se colorara un sub-piso de madera
contrachapada de 3/4" (19mm) .

Por seguridad se emplearan placas de
reparacion de 2" (50mm) x 2" (50mm).

Se utilizaran tornillos avellanados. A |

No.6: se requieren 2 capas de paneles de
tablaroca de 1/2" de espesor (15 mm). Se
emplearan, para fijacion, tornillos
avellanados de 3/4" en cada capa.

No.7: se colocara otra capa de
madera contrachapada de 3/4"
(19mm), fijandose esta con
tornillos avellanados de 3/4".

Paso no.4 Paso no.5 Paso no.6
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Arquitectdnicos
Laboratorio de acustica Subespecialidad_ Detalles en general
A . Fecha_ Julio 2016
Procedimiento constructivo -
UNAM Facultad Departamento de piso flotante Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-ARQ ACU-00
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Nivel piso flotado

v

Muros compuestos.

Plataforma hecha de madera
contrachapada de 3/4" de
espesor, pegada a bastidor de
madera de 3", y relleno de
fibra de vidrio.

Piso flotado. ﬁ

1 v b\

Detalle plataformas

Planta
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Arquitectdnicos
Laboratorio de acustica Subespecialidad_ Detalles en general
Fecha_ Julio 2016
Detalle de plataformas -
Facultad Departamento Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-ARQ ACU-003




Notas

Bastidor en muro a base de perfil-canal de PTR
y 3 capas de tablaroca. Todas las capas seran
encintadas y resanadas. La tercera capa de
tablaroca sera lijada y pintada de blanco.

i

Estructura para muro aislado a base de bastidor
K C de canal de PRT de 2" x 4" para asegurar el muro

externamente. Este tendra tirantes para

evitar la oscilacién.

NN

Aditamento para evitar vibraciones marca kinetics-
control de ruido, modelo kwsb-2 para ser instalado
N | [628 | Acceso a 48" en el sentido horizontal y a 48" en el sentido
vertical, excepto donde sea indicado.

A

T

|

¥ KWSB-2

T P O

977

Detalle aditamento marca kinetics-
modelo KWSB-2

e

|
[

Planta caseta acustica

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Arquitectdnicos

Laboratorio de acustica Subespecialidad_ Detalles en general

Fecha_Julio 2016

Detalle de marcos

Facultad Departamento metalicos en muros Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-ARQ ACU-004




Dispositivo kinetics para contro de ruido,

Guia metalica colocada en piso
de 2" x 4" (12 ga) marca
Dietrich metal o similar.

instalado a 1.2 metros, horizontal y
verticalmente.

Cavidad de 1/2" entre paneles.

Guia metalica colocada en piso
de 2" x 4" (12 ga) marca
Dietrich metal o similar.

Almohadilla de neopreno de 1/2"

Paso no.1

Area de sonido aislada

Recubrimiento a base de 3 capas de
tablaroca de 5/8" (15 mm)
aqui se muestra la capa 1 de 3.

Sellador a base de silicon.
Aplicar generosamente en todo
el perimetro del muro.

Area de sonido aislada

Guia metalica colocada en piso
de 2" x 4" (12 ga) marca
Dietrich metal o similar.

Area de sonido aislada

Barrera aislante a base de colchoneta de
fibra de vidrio de 3 1/2" de espesor (r-13)
provista por Owens Corning o similar.

Paso no.2

Paso no.3

Area de sonido aislada

Area de sonido aislada

Paso no.4

Recubrimiento a base de 3 capas de
tablaroca de 5/8" (15 mm) aqui se
muestra la capa 2 de 3. Todas las
capas seran lijadas y resanadas.

rmm ]|

Recubrimiento a base de 3 capas de
tablaroca de 5/8" (15 mm) aqui se
muestra la capa 3 de 3. Todas las
capas seran lijadas y resanadas. N

Sellador a base de silicon.
Aplicar generosamente en todo
el perimetro del muro.

Paso no.5

Paso no.6

UNAM Facultad

Departamento
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion

Notas_

Titulo_ Especialidad_ Arquitectdnicos

Laboratorio de acustica

Subespecialidad_ Detalles en general
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Planta

Muro aislado compuesto por marco estructural
de perfil canal de 2" x 4" y 3 capas de tablaroca.

EL muro compuesto estara dispuesto de la siguiente manera:

1.-Se colocara la primera capa de paneles de tablaroca lijados y sellados.
2.-Se colocara la segunda capa de paneles de tablaroca lijados y sellados.
En dibujo en color rojo.

3,.Se instalara la tercera capa de paneles de

tablaroca, lijados y sellados. En dibujo color azul.

Nota especial:

1.-Cuando los cantos de los paneles de tablaroca
se encuentren con otros, estos se colocaran

de forma "escalonada”. Los paneles seran lijados
y sellados.

2.-Asegurarse de que el marco estructural sea
colocado en la esquina que forman las tres
capas de paneles de tablaroca.
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Notas

Canal metalico de soporte para plafon de 2-1/2" x 1-1/4" x 7/8"
20-25 marca Dietrieck metal o similar
ey e 1914 AP o b ——— SoportE_para_ control de sonido
) T t
e, e el
= A A A e .
) Soporte para control de sonido
marca kimetics
modelo 1cc-210.
> Inicio despiece
v p
Losa Losa
Fijacién a losa \
—_— |
Cojinete \
Lojinete
I =g
Marco perimetral // ] \
Amortiguador 7‘/ /\
Cojinete _\—
Esparrago .
Canal de fijacién plafén
Fijacién a canal ////?;F
Detalle soporte acustico
Planta 1CCG-110/210
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Esparrago de acero de 5/16" —

Soporte aislador acustico de 10" R
marca Kinetics modelo ICC

H

S

Canal de acero rolado de 2"

Area de sonido aislada

Paso no.1

Colchoneta de fibra de vidrio de 6"
(150mm) (thickness) x 16" (w) (R-13)
marca Owens Corning o similar.

Soporteria de lamina galvanizada para
sujecion de falso plafén de tablaroca.

Aislador de sonido perimetral de
3/4" para panel de yeso marca
kinetics modelo PIB

Area de sonido aislada

Paso no.2

Plafén compuesto por 3 capas de
paneles de tablaroca de 5/8" (15 mm)
todos los paneles seran ligados y
emplastados.

Area de sonido aislada

Paso no.3

Area de sonido aislada

Paso no.4

Procedimiento constructivo de plafén

Paso no.1 - Se marcara una reticula para la colocacion de la
soporteria del plafon, segun el esquema en planta anterior.

Paso no.2 - Remover los aisladores de sonido ICC de su empaque.
Colocarlos segun esquema en planta anterior.

Paso no.3 - Determinar la direccion correcta para la colocacion de los
canales de acero portantes del plafén de tablaroca.

Paso no.4 - Deslizar los canales de acero rollado por la abrazadera de cada
colgante acustico, con base a la reticula antes mencionada.

Paso no.5 - Colocar el canal de lamina galvanizada que soportara el plafon
de tablaroca. Dicho canal no debe estar en contacto con componentes que no
esten debidamente aislados del sonido.

Paso no.6 - Después de ensamblar correctamente la reticula que soportara
el plafén de tablaroca, nivelar correctamente la estructura (debe quedar
completamente horizontal para que pueda recibir el plafén). EL minimo de
amarres de alambre deben quedar expuestos.

Paso no.7 - Instalar el separador perimetral acustico modelo SRP para
recibir los paneles de tablaroca y rodeando cualquier componente no aislado
acUsticamente, para crear un sello perimetral que asegure el completo
aislamiento sonoro del espacio.

Paso no.8 - Se colocara el primer panel de tablaroca a la reticula estructural
portante previamente nivelada. Se ajustaran los aisladores de sonido para
que queden finalmente nivelados los paneles. Posteriormente se colocara la
segunda y tercera capa de paneles de tablaroca.

Paso no.9 - Instalar los paneles de tablaroca usando la soporteria correcta
para ese fin previamente fijada a la reticula estructural. Afinar los paneles
correctamente para recibir el acabado especificado acusticamente. Se
calafateara perfectamente el perimetro del plafon usando un sellador
flexible (silicon).
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Losa de concreto existente.

Soporte aislador acustico de 102 \
marca kinetics modelo 1cc. A

Colchoneta de fibra de vidrio de 6"
(150 mm) R-13 marca Owens Corning
o similar.

Plafén compuesto por 3 capas de
tablaroca de 5/8" (15.0mm). Todas
las capas deberan ser lijadas,
encintadas y emplastadas. Acabado
final con R-13-sonoro.
Sello a base de silicon. Aplicar en
todo el perimetro del muro.
Muro compuesto por 3 capas de
tatablaroca de 5/8". Todas las capas
deberan ser lijadas, encintadas y
emplastadas. Acabado final con

Sello a base de silicon. Aplicar generosamente

Losa de concreto existente.

Soporte aislador acustico de 102 marca

Kinetics modelo 1cc. \
Colchoneta de fibra de vidrio de 6"

A2

(150 mm) R-13 marca Owens Corning

o similar.

Plafén compuesto por 3 capas de tablaroca
de 5/8" (15.0mm). Todas las capas deberan
ser lijadas, encintadas y emplastadas.
Acabado final con R-13-sonoro.

en todo el perimetro del muro.

Muro compuesto por 3 capas de
tablaroca de 5/8" (15.0mm). Todas las
capas deberan ser lijadas, encintadas y
emplastadas. Acabado final con
R-13-sonoro.

Aditamento anti-actstico marca

R-13-sonoro.

Aditamento anti-acUstico marca kinetics
modelo KDSB-2 colcado tanto horizontal
como verticalmente.

e sonido aislada

g =[N R R RIAINTATN AT

kinetics modelo KDSB-2 colocado
tanto horizontal como verticalmente.

Cavidad entre muros de 2 1/2"

Cavidad entre muros de 2 1/2"
como minimo.

Sello a base de silicon. Aplicar en
todo el perimetro del muro.
Acabado en piso

Piso flotante a base de madera
contrachapada de 3/4" 2 capas de
tablaroca de 3/4" y una capa final de
madera contrachapada de 3/4".

Area L

UEDE0OR0RE--

Sistema aislante de sonido en losa
marca kinetics modelo rim L-2-16

Losa de concreto existente.

Kit pad 22-12 para control de
sonido marca kinetics

Corte 1

Losa de concreto existente.

Soporte aislador acustico de 102

marca kinetics modelo 1cc.

Colchoneta de fibra de vidrio de 6" (150
mm) R-13 marca Owens Corning o similar.

Plafén compuesto por 3 capas de tablaroca de 5/8"
(15.0mm). Todas las capas deberan ser lijadas,
encintadas y emplastadas. Acabado final con
R-13-sonoro.

Sello a base de silicon. Aplicar generosamente en
todo el perimetro del muro.

Muro compuesto por 3 capas de tablaroca de 5/8"
(15.0mm). Todas las capas deberan ser lijadas, encintadas
y emplastadas. Acabado final con R-13-sonoro.
Aditamento anti-acUstico marca kinetics modelo
KDSB-2 colcado tanto horizontal como verticalmente.

Cavidad entre muros de 2 1/2"

como minimo.

Sello a base de silicon. Aplicar generosamente en todo
el perimetro del muro.

Acabado en piso (a elegir-no acustico)

Piso flotante a base de madera contrachapada de 3/4"
(19mm) 2 capas de tablaroca de 3/4" y una capa final de
madera contrachapada de 3/4" (19 mm).

Sistema aislante de sonido en losa
marca kinetics modelo rim L-2-16
Losa de concreto existente.

Kit pad 22-12 para control de
sonido marca kinetics

como minimo.
Sello a base de silicon. Aplicar en todo
el perimetro del muro.

Area de| sonido no aislada

Area de sonido gislada

Acabado en piso (a elegir-no acustico)

Piso flotante a base de madera
contrachapada de 3/4" (19 mm) 2 capas de
tablaroca de 3/4" y una capa final de
madera contrachapada de 3/4" (19 mm).

Sistema aislante de sonido en losa

Area de sonido Tslada

marca kinetics modelo rim L-2-16
Losa de concreto existente.

Kit pad 22-12 para control de sonido
marca kinetics

Corte 2

Area de sonido aislada

Area de sonido aislada

| =
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Polin de madera de 31/2" x 1"
fijada a estructura de metal.
Tablén de madera contrachapada N\
1'fijada a polin de madera. N\

Marco de madera de pino de \\
primera de 1" de espesor. N

B2

Soporte aislador acustico de

102 marca kinetics modelo 1cc.

Plafon compuesto por 3 capas de
tatablaroca de 5/8" (15.0mm). Todas las
capas deberan ser lijadas, encintadas y
emplastadas. Acabado final con
r-13-sonoro.

N

“— Relleno de fibra de vidrio de
alta densidad de 6" de espesor.

Tacén de madera de pino removible

atornillado a marco de madera.

Moldura de madera de 1"x1" -

para soportar el vidrio.——" /f'

Colchoneta de fibra de vidrio de Ay
1" marca Owens corning o similar. //

)%

Tela especial para aislamiento
de ventanas de 1" de espesor.

Tela especial para aislamiento |Estudio de grabacién
de ventanas de 1" de espesor. ~—

Colchoneta de fibra de vidrio de 1"
marca Owens Corning o similar.

Moldura de madera de 1" x 1"

Tacoén de madera de pino
removible atornillado a marco
de madera.
“—— Sello de neopreno de 1/2".
Vidrio laminado de 10 mm + 6 mm.
" Vidrio laminado de 5 mm + 6 mm.

Cuarto de control de audio

para soportar el vidrio. .

Tacon de madera de pino removible
atornillado a marco de madera.
Marco de madera de pino de
primera de 1" de espesor.

Tablén de madera
contrachapada 1"fijada a muro
aislante de sonido.

3 capas de tablaroca de 5/8" de
" espesor.

3 capas de tablaroca de 5/8" de
~— espesor como barrera acustica.
————Relleno de fibra de vidrio de alta

densidad de 3-1/2" de espesor.

Y g
i i TR

Tablén de madera contrachapada 1°fijada

a polin de madera. *\ =

1" de espesor.

Marco de madera de pino de primera de | \

o =y

\
oa ) .
Tacén d dera de pi bl olchoneta de fibra de vidrio de 1" marca
acon de madera de pino removible Owens Corning o similar.
atornillado a marco de madera. —| /
Moldura de maderade 1" x 1" para | /

soportar el vidrio. / aislamiento de ventanas.

Vidrio laminado. Det 1 [ J

Vidrio laminado. _ J
Moldura de madera de 1" x 1" para
soportar el vidrio.

Tacén de madera de pino removible . Sn / ~— Colchoneta de fibra de vidrio de 1" marca
Owens Corning o similar.

~ ~ //
atornillado a marco de madera. S T e //

Marco de madera de pino de primera de ~— “ Z
1" de espesor. - ‘ hi—]

AN
A

Tela especial de 1" de espesor para———— —

Tela especial para aislamiento de
/,/*ventanas de 1" de espesor.

Tablén de madera contrachapada 1'fijada
a polin de madera.

/ | Marco de madera de pino de primera de
/

— “|" 1" de espesor.

acon de madera de pino removible
~atornillado a marco de madera.
oldura de madera de 1" x 1" para
oportar el vidrio.

1 ~————— Vidrio laminado.
Det 2
J%*Vidriu laminado.
/ oldura de madera de 1" x 1" para
/ oportar el vidrio.
14 Tacén de madera de pino removible
“ / atornillado a marco de madera.

u -~ —Marco de madera de pino de primera de
L = 1" de espesor.

Tablén de madera contrachapada 1fijada = N\ Tablon de madera contrachapada 1"fijada
a polin de madera. ~ a polin de madera.
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7 Caracteristicas:
Puerta abatible compuesta de
/ PVC extruido con dimensiones de
H 97.7 cm x 210 cm, incluye ventanilla
H interna con doble vidrio.
B S 0 A S I A8 ST 5 3 El vidrio interno sera laminado de
g g e ] = an 12 mm + 8mm
H ; El vidrio externo sera laminado de
~§ I 4 mm+4mm
| |
v{ # Alzado
| |
f . [ 'J
| |
| =
Puerta d-1
L z
- ‘ §;n'.ww.mm‘ 0 P
~ c P ) - Planta
. % A Acceso -
E =
o
- B L
- B
S| T 3617
-
e
é b
:
_
- ——
=
BIE H Caracteristicas: Alzado
H Ventana de 120 cm x 367.3 cm compuesta de
Planta marco de madera de pino de primera
y compuesta por 2 vidrios:
El vidrio interno sera laminado de Ventana W-1
10 mm + 6 mm
El vidrio externo sera laminado de
5 mm + 10 mm
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[ Notas
\ E-XX
!\ Indica circuito de 20 amperes-
receptaculo aislado montado
/' en pared y en ubicacién especifica
‘\/H altura desde npt=15 cm.
: L (EXX
L 1l ‘ §| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Indica circuito de 20 amperes-
2 e/ receptaculo aislado montado
" en plataforma y en
H ubicacion especifica.
— =
‘ Plataforma - ) Cuarto
- SICION de
| g control
i
|
g
.
=l
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Notas

m ========" Indica tuberia subterranea del no.6

Indica terminal sencilla para recibir
tuberia subterranea.

]

Soporte aislante de 25" en

acero inoxidable para recibir
=16 conexiones-aterrizado a tierra,

y fijado a muro por medio de pernos

hexagonales y arandelas.

Plataforma

Br===maal
.

Plataforma

IO

- " Cuarto

A LT BT R de control

[ Detalle soporte aislante
[ SCGB-TM6200-10KT
Planta marca storm cooper
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Notas

/\ Magg - acento dirigible
model0: 02-502
color: negro
\&; mr 16 - 50 watts.

, Magg - alpha gap ii

\ T @ @ // modelo: 02-g05-332
color: negro

\\ = // ar 111 - (2) 50 watts

— ol8)

Dimmer-
lutron maestro
modelo MA-6001

Cuarto E
de control

s s

Planta
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Butacas B

Plataforma

Butacas

N AT O O SO0 O N

— ——
S A Cuarto
: | de control
- Plataf‘Brma %
é : | Blafle Cuarto
é de control
=
= ;mm.wmmmmmmm.wmmﬂm
g
[
Planta
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