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Introduccion

n la actualidad, debido al impacto ne-
gativo que la humanidad ha causado al
medio ambiente global, todos los pro-
yectos arquitectonicos deben incluir
elementos de ecotecnias y autosustentabilidad.
Lo ideal es que su integracién al entorno provo-
que el menor impacto ambiental posible,ademas
de procurar obtener por medios sustentables y
amigables con el medio ambiente, los requeri-
mientos para su funcionamiento y operacion.

En este documento mostraremos un ejem-
plo practico para ilustrar estos conceptos, hemos
seleccionado la planta industrial Moscamed del
SENASICA (Servicio Nacional de Sanidad, Inocui-
dad y Calidad Agroalimentaria), donde el area
de Vinculacion de la Facultad de Arquitectura
estuvo a cargo del proyecto arquitectonico y de
instalaciones, asi como la asistencia técnica que
acompano su construccion.

La obra se llevé a cabo muy cerca de Tapa-
chula, Chiapas, en la frontera con Guatemala. Se
trata de una de las pocas plantas de produccion

de larva de mosca del Mediterraneo. Este insecto
se esteriliza por medio de radiacién para que al
integrarlo al medio natural interrumpa la repro-
duccion de la especie. Es una medida sanitaria
para erradicar y controlar esta plaga, cuya técnica
se denomina “Técnica del Insecto Estéril” (TIE), la
cual consiste en criar y esterilizar moscas macho
para disminuir la reproduccion de las hembras.
La planta disenada para llevar a cabo este
procedimiento tiene requerimientos muy espe-
ciales para el cultivo de la larva de manera ma-
siva y exitosa. Se debe controlar la temperatura y
humedad durante todo el proceso de su produc-
cién, desde la etapa de reproduccion del insecto
para la obtencion de los cigotos y su manipula-
cion para cultivo,ademas de pasar por la siembra
de los mismos en charolas especiales que son
llevadas por varias salas que emulan las condi-
ciones ambientales de su gestacion en la natu-
raleza. Por lo que fue necesario incorporar a este
proceso sistemas artificiales como aire acondi-

cionado, humidificacién, deshumidificacién, agua
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caliente y vapor, control de [luminacién y una im-
portante cantidad de agua para el lavado de los
utensilios y salas utilizadas. El reto fue disminuir
el impacto ambiental de esta planta al integrarla
a un entorno tan especial como el de la selva
chiapaneca.

El area de produccién de la larva es de
aproximadamente 18,000 m? , sin contar areas
de apoyo como oficinas, laboratorios de control,
de calidad, cuartos de maquinas, etc. Ademas,
se encuentra distribuida en dos edificios de dos
niveles cada uno, que contienen las diferentes
salas de estadio de la larva. Fueron instalaciones
donde se aplicaron diversas ecotecnologias en
mayor proporcion. Las podemos agrupar en tres
rubros importantes:
1. Tratamiento, reutilizacion de agua vy

captacion pluvial.

2. Captacion de energia solar en paneles
fotovoltaicos y colectores solares para
produccion de agua caliente.



3. Dotacion de equipos de bajo impacto

ambiental y de bajo consumo de energia.

Para cada uno de estos rubros existen sistemas
completos que proporcionan a los usuarios de
la planta un beneficio sustancial en cuanto al
ahorro de energia y en el consumo de agua, asi
como un minimo impacto ambiental al controlar
la calidad del agua de desecho, la cual se
incorpora al rio préximo sin riesgo alguno. Solo
se desecha agua de lluvia y agua previamente
tratada después de haber sido usada, con un
nivel de tratamiento calidad NOM-003 (Norma
Oficial Nom-003-Semarnat-1997,
que establece los limites maximos permisibles

Mexicana

de contaminantes, para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al publico y
que pueden ser incorporadas a cuerpos naturales
de agua).

Respecto al sistema fotovoltaico y de
colectores solares para generacién de agua
caliente, particularmente en el asoleamiento, se
aprovecho la excelente ubicacion del sitio donde
se ubica la planta Moscamed. Después de hacer
unanalisis de los dias ytiempo de incidencia solar,
se determino la cantidad de paneles fotovoltaicos

y colectores solares que mejor convinieron para
el proyecto, para asi determinar el equilibrio de
la inversion inicial y su amortizacion.

En los siguientes esquemas y detalles
constructivos que compartimos se podran
conocer algunas de las caracteristicas de los
sistemas implementados en cuanto al tema de

ecotecnias y sustentabilidad.

Tratamiento de agua

Uno de los elementos esenciales de las ecotec-
nologias es el uso racional del agua, asi como su
tratamiento y reutilizacién. En el proyecto de la
planta Moscamed se implementaron tecnologias
de punta en este tema. En primer lugar , se divi-
dieron las redes de drenaje en tres tipos:

1. Drenaje de aguas negras (que comprende
las aguas servidas en sanitarios, cocinas y
otros vertederos de uso comun).

2. Drenaje de agua pluvial (que comprende solo
el agua de la lluvia de techos y vialidades).

3. Drenaje de agua de proceso (que comprende
Unicamente el agua utilizada en las zonas de
proceso del cultivo de la larva).

05

Detalles constructivos A

Proyectos alternativos / ecotecnias

En el siguiente esquema se sintetiza cdmo es que
cada una de estas redes funcion6 de manera in-

dependiente en su canalizacion y destino.
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Tratamiento de aguas negras y grises

En la actualidad no existe una red municipal de
drenaje en lazona donde se encuentra ubicada la
planta Moscamed, solo hay zanjas y escurrideros
naturales que dirigen el agua pluvial de manera
libre sobre el terreno hasta el arroyo mas proxi-
mo. Como aun no existe un proyecto para dotar
del servicio de drenaje sanitario municipal para
las descargas en esta zona, se proyectd una PTAR
(Planta de Tratamiento de Aguas Residuales) ex-
clusiva para el tratamiento de las aguas servi-
das en el propio edificio, cuyo efluente de agua
producto debera ser calidad NOM-003 (Norma
Oficial Mexicana Nom-003-Semarnat-1997, que
establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico).

De acuerdo con los calculos efectuados, se
obtuvo que el tamano de la planta deberia tener
una capacidad de tratamiento de 50 m?* diarios.
Con este dato se seleccion6 la del tipo de tra-
tamiento de “lecho fijo” y “lodo activado’, que es
una combinacién de tecnologia de tratamiento
biolégico convencional con la innovacion de si-

tuar a las bacterias aerobicas en un lecho fijo. De

esta manera se requiere una menor cantidad de
oxigeno disuelto en el medio para garantizar una
excelente maduracion de la biomasa o lodo acti-
vado y que influye sustancialmente en la reduc-
cién del espacio ocupado por la planta.

Toda el agua producto se reutiliza en sani-
tarios, mingitorios y para el lavado de plazas, pa-
tios, autos y riego. La demasia eventual del agua
producto, del efluente de la PTAR, sera canaliza-
da al drenaje pluvial para su incorporacion al rio

mas proximo, de acuerdo con el esquema.
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Notas:

1.- Acotaciones en metros.
2.- Las paredes y el piso deberan tener un acabado pulido e

B impermeabilizado, libre de fugas (por el cliente)
3.- Toda tuberia de PVC expuesta al sol sera pintada
14.66 T 4.- Hacer base de concreto para el soplador de 1.50x0.91x0.03
Niple de 6" de PVC sanitario - - de espesor.
(color naranja), ahogado en 410 7.70 276 ‘
concreto a una altura de 2.00m T 1
del N.P.T. del tanque de 3.90 ‘ 7.50 ‘ 2.56 ‘ Demasias, tubo ahogado de 6”2 PVC
sedimentacion al N.C.T. (por el ! 4.35 0.78 1.50 ! Registro ADS ! drenaje sanitario (conectarse a pozo . .
cliente) - . sanitario de 24"0 de absorcién) (por el cliente) Sim bologla.
‘ Puenc? de observacion y servicios Puerto de observacioh y servicios ‘ — QJ‘,_,/“F
/ Puerto de 6" @ de PVC desalojo de
— - 7/777777777777777777777777777 == lodos
T // - — —H— — Clorador Norweco it 2000
| It J | e
- 1
' | Tanque de iento Fast Sopkadarde SH | Valvula de bola de 1" salida de - . .
o o o agua tratada para el cliente Responsabilidad del cliente (por otros):
55 ¢ B g
[ ] e Ingenieria civil.
g 5
| / | | | e Obracivil
| / \ \[[Ct| Tanque de agua producto |i--f} e Pasos de tuberia.
®  Registros.
Losa de concreto aligerada d|senada por i | . . PR
/ &l cligiite — — I . ‘ ,I, “\ - | Paso de 6" p/instalacion de bombas ®  Puertos de inspeccion/ventilacion.
{¥ = = = | el | S | A PPN | SRR Bl B A | sumergibles (opcional)
Dt = L
Puerto de i . Niple de PVC 109 ahogado en losa d \
observacién y Niple de PVC 8" ahogado en Tramo de tubo ADS sanitario de 24°g pleie co’:;;‘ga o enlosa de -
servicios losa de concreto marca Limex 6 similar (por el cliente) \ Niple ahogado en concreto de PVC de 6'@ Conduit
p/paso de cableado de peras de nivel (opcional)
Niple de PVC 4°0 cédula 40 p/paso de tubo de
3" ahogado en losa de concreto | Tapa movible de fibra de vidrio o aluminio
Planta :
Flaviid, (por el cliente)
Niple de 8" de PVC sanitario R35 color
naranja, ahogado en losa de concreto
Niple de 6" de PVC sanitario Sweet air de 8'e Puerto de ventilacién Pasiavle
(color naranja), ahogado en Puerto de (opcional) observacion y Clorador Norweco it 2000
concreto a una altura de observacion y Puerto de Soplador SHp 10'G seryiclos (opcional) Volumen operativo
2.00m. del N.P.T. del tanque de servicios / observacion y T Cople 8 4~ 42 PVC Yotumen operativo
sedimentacion al N.C.T. (por el ISERVIGIoS: ada e € gpledetice Tanque lts qgal.
iente) / 80 Valvula de bola de d . -
cliente) ] Losa de concreto aligerada disefiada por  24'0 — = =
i | — — 1% Sedimentacion 17,0325 | 4,500
2 ol clente I . Tratamient 31,941 | 8438
[ o N | g T NB o - i 1 S g [ -3 -] I Salida de agua tratada y ratamiento 5 ,
- - - 8 — clorada para el cliente
3 5:\* Nivel operativo . iopeifie o g
r . W T~ | o il I
Soplador de aire de 60Hz
b} = l::l Requerimiento
~ 8 <+ N o Modelo Hp
~ D 3 MF-9.0
- S 5 g 5Hp
- = 200 cfm
bt
Sl : Monofasico Tres fases Tres fases
- e ] T T T i e e L e R 208/220/230V 208/220/230V 440V
Sanitee 838 Demasias, tubo ahogado de 6"a PVC drenaje 2 | — . . 4.18kw/hr 2.75kw/hr 2.76kw/hr
sanitario (conectarse arpozo)de absorcion) (por el Bomba sumergile (opcional) 20.1amp 13.2amp 6.0amp
cliente)
Elevacién Tuberia de PVC de 6' ranurado i
. (opcional) Nota importante:

El calculo estructural y caracteristicas del concreto a utilizar y muros son
responsabilidad del cliente, dependiendo de las regulaciones locales y mecanica:
de suelos.
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\‘
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A4

=i
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>
i Demasias

Agua residual y agua tratada.

Esquema de propuesta para manejo integral
del agua.



Tratamiento de agua de proceso

El proceso de produccién de la larva de mosca,
requiere de una gran cantidad de agua,y toda esa
agua debe ser tratada para su reuso. Por fortuna,
este proceso no utiliza agentes que contaminen
el agua o la degraden, pues solo se utiliza para
remover lo que se denomina como “dieta’, que es
donde se siembran los huevecillos y en donde se
alimenta a las larvas en su proceso de gestacion,
se trata Unicamente de componentes organicos
crudos que no alcanzan a entrar en descomposi-
cién. Esta situacion permitié disenar una planta
especial para el tratamiento de esta agua, la cual
es canalizada, primero, a través de varios pasos de
cribado, para eliminar la mayor parte de la ma-
teria organica que corresponde en un alto por-
centaje a los residuos de la dieta disueltos en el
agua, posteriormente, el agua pasa por un tamiz
rotativo para eliminar las particulas mas finas, in-
cluyendo a las larvas que pudieran haber llegado
hasta este punto, ademas, se aplicara vapor para
garantizar que ninguna larva viva llegue al exte-
rior. EL agua con residuos mas finos se vierte en
un tanque para su higienizacion y después a un

tanque de aireacidn para su tratamiento aerdbi-

co-anaerobico, del cual se obtendra un agua que
se hara pasar a través de un sistema de “ultrafil-
tracion” con membranas de carburo de silicio.
Con la calidad de este filtrado, el agua pro-
ducto sera utilizada nuevamente en el proceso
de produccién de larva, de tal forma que, la reu-
tilizacion del agua denominada “de proceso” en-
trara en un ciclo de reuso,donde se previene que
la reposicion por evaporacién y otras pérdidas,
no supere al 10% en cada vuelta del proceso, en
caso de existir demasia de agua producto, se des-
cargara directamente al cuerpo de agua préximo,

en este caso un rio
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Detalle - Planta de tratamiento | Sistema MBR
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m
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Peras de nivel

.| Carcamo de
1 succién
“60x60x60 cm

Detalle: colocacion de la criba en
alto (por cliente)

A4

/77

Universidad Nacional Auténoma de México

Notas_ Titulo_

Detalle de planta
de tratamiento
de aguas servidas

Especialidad_ Instalaciones

Subespecialidad_ Ecotecnias

Fecha_ Octubre 2015

Facultad Coordinacion

de Arquitectura

de Vinculacion

MBR 4

Escala_ Sin esc. Clave_

DT-INS-ESP-004

Dibujo_ MAP




A5

|1 - | | I | G | \\é

® ® ® @ ® ® ® ® ® @ ® ol \\//\

o) o) o) o) o o | o o) o) o) ©) o) /\
&b &b ap N &b Fb b ap &b &b —#%— /

© © © © © © © © © © © olll. 4

I : ] © O o | \\\
! e bl

i 1, idraulico Pv
’ ) 5 Rame e é
Bomba de Lo 10’ iy 2oEiéctricd << Garcamo 20 carcamo&i@m cconduiy
p g v » o omba
Prens@.m 7 // / P 40 ) 4 de O -
1% / . / o T VLl drautico
Hidraulico . <« g ,g Hidriutico 4.0 << // . A S Equipo de ultrafiltracién mﬁ,‘,’;"‘flﬁﬂm S
retomo B . retomo TLShe - oqn 40 %ﬁ; con membranas de carburo JPon-aom y Sistemd [bypass
= 5 i
‘—; M - | H i roon desi | Conexi¢n doble de fri
=
Ttave
ww || t i =immi— DI == ;
filtro ° ‘HH T T nariz
prensa 160M 2 o L o a— 350 Tamiz Tamiz 150
ATt} rotativ rotativo
l *1 7 . cribad cribado J @
B i guueso rueso
:
: = :
—— dso 264 - 660 100 —f—
- Contenedor
v
cliente]
Coladeras Coladeras Coladeras L
Detalle; Recorrido de tuberias
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Detalle de planta Subespecialidad_ Ecotecnias

de tratamiento
de aguas servidas

Facultad Coordinacién MBR 5 Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-005

Fecha_ Octubre 2015




Captacioén pluvial y potabilizacion

En la zona geografica donde se ubica la planta
Moscamed, sobre la region de Tapachula y Ca-
cahuatan, de acuerdo a los registros del sistema
Meteoroldgico Nacional, especificamente en las
isoyetas y normales climatologicas, la precipita-
cion pluvial es muy propicia para implementar
“la cosecha pluvial” o captacién de agua de lluvia.
Para este propdsito se hicieron los calculos que
permitieron determinar la cantidad de agua que
se captaria en las azoteas de los dos edificios de
mayor area, y asi se disen6 un sistema que per-
mitié no solo el almacenamiento, sino también
su filtrado y potabilizacion para uso en la planta,
en el siguiente esquema se presenta el concepto

de su funcionamiento.
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—
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Tanque de captacion pluvial

()~ |

-

Equipo de potabilizacion

(Ultrafiltracion Full Removeal)

Desde el pozo de
agua potable [P
G /eI
\\*(\.‘ Agua potable, calidad NOM 127,
elA @ apta para uso y consumo humano
A< &

I S

I ji\ Demasias

L Rios
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Agua pluvial.
Esquema de manejo integral del agua.



Para este proposito se incluyeron como primer
paso de filtracion, filtros de bajada pluvial de
acero inoxidable para altos caudales, que por
medio de mallas de filtracion homogénea per-
miten eliminar particulas mayores 0.9 mm. Esto
logra que el agua de captacion tenga una bue-
na calidad para su almacenamiento, estos filtros
ademas de ser de alto flujo son autolimpiantes y
el mantenimiento que requieren es minimo, en el
grafico siguiente se observa de manera simple su

principio de funcionamiento.

Bajada pluvial

Al sistema de
canales pluviales

Vista lateral

L

(G

O
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Bajada pluvial

Aqua filtradaa
cisterna de agua
cruda

Vista superior

Entrada Entrada agua
cisterna L pluvial

Salida
alcantarillado

Filtro de bajada pluvial de acero inoxidable
para altos caudales (por medio de mallas de
filtracion homogénea)



En un tanque de almacenamiento de paso se re-
cibe el agua de lluvia, de ahi es succionada para
pasar, por medios mecanicos, a través de un equi-
po de ultra filtracién para potabilizacién de agua,
que por medio de fibras de carburo de silicio eli-
mina al 100% virus y bacterias, en la siguiente
imagen se observa el equipo que se instalé. Para
garantizar la potabilizacion el agua, esta pasa
por una desinfecciéon con rayos UV y cloracion
simple, con ello se garantiza que sea rapida y de
bajo costo operativo.
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Equipo de ultra filtracién para potabilizacion
de agua (por medio de fibras de carburo de
silicio Full Remove All, Cero virus y bacterias)



Captacién de energia solar en paneles fotovoltaicos
y colectores solares para produccién de agua caliente

En el mismo ejemplo de referencia para este
cuadernillo de detalles de ecotecnias y sustenta-
bilidad, nos referimos a la planta Moscamed del
SENASICA, en la cual se implementé el uso de
un sistema fotovoltaico de generacion de energia
eléctrica, ubicado en las azoteas de los edificios
“C’y“E” (ver el grafico de la pagina siguiente), con

la finalidad de disminuir el consumo de energia
proveniente de fuentes de generacion convencio-
nal, para asi mitigar la contaminacion ambiental
al no emitir gases de efecto invernadero,ademas
de generar un ahorro econémico a la institucion,
al aportar la energia para consumo propio. Las
caracteristicas que se tomaron en cuenta para

Detalles constructivos A

Proyectos alternativos / ecotecnias

la aplicacion de esta tecnologia se describen en
la ldamina del “estudio de idoneidad de paneles
disponibles en el mercado” En los planos DT-INS-
ESP-006 y DT-INS-ESP-007 se aprecia la distribu-
cién general en la azotea del edificio, sus detalles
de montaje y conexién eléctrica de los paneles
solares fotovoltaicos.

3

% pfaane[es
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Sistema fotovoltaico.



Estudio de idoneidad de paneles disponibles en el mercado

Existen en el mercado varios paneles que estan conformados por diferentes tipos de celdas
fotovoltaicas, los cuales se deben de seleccionar bajo el criterio de idoneidad para su implementacion
en el campo de cosecha solar, el criterio bajo el cual se seleccionara el panel es el siguiente:

1. Debe de garantizar una mayor productividad o eficiencia en la transformacién de energia
fotovoltaica a energia eléctrica directa (14% o mayor).

2. Debe de utilizar de manera eficiente el area disponible para el campo de cosecha
solar (relacién entre el area disponible de azotea y la superficie de captacion del panel). 1.3 Watts
g/cm? de panel.

3. Su superficie de captacién debe de garantizar el mayor tiempo de alta transmitividad de energia
solar a la celda, a través de una superficie que no se opaque por efecto de los rayos ultravioleta
(UV), por lo cual se desechan los paneles con superficie de polimeros.

4. El sistema de seguridad en transmisidn de energia eléctrica debe garantizar que no exista retorno
de energia o bloqueos (diodos).

5. En la fabricacion del panel se debe de garantizar que no exista polvo y el ambiente sea estéril, ya
que esto afecta a la generacién de energia.

6. La celda debe ser de la mas alta pureza de silicio en su conformacion. (97% de silicio).

Lamina del estudio de idoneidad de
paneles disponibles en el mercado.



La otra aplicacion que se implement6 en la plan-
ta Moscamed son los colectores solares para la
produccién de agua caliente. En el proceso de la
produccién de la larva de mosca, el uso de agua
caliente es parte importante y para disminuir al
maximo la contaminacién ambiental al no emitir
gases de efecto invernadero, ademas de generar
un ahorro economico sinificativo, se desarrollé la
ingenieria conveniente para el sitio: la distribu-
cion de los colectores solares y sus detalles de
interconexién se aprecian el plano A-IES-FT-01,
en el nivel inferior a la azotea se colocaron los
termotanques como se aprecia en el plano A-IES-
FT-02, el diagrama de flujo para la interconexion
se presenta en el plano A-IES-FT-03, los cortes
isométricos del sistema termo solar estan dibuja-
dos a detalle en los planos A-IES-FT-04. y A-IES-
FT-05.

Dotacion de equipos de bajo impacto
ambiental y de bajo consumo de energia

Para complementar las ecotecnias y sustentabi-
lidad en proyectos arquitectdnicos, hay mas ele-

mentos que se deben considerar, tales como la

tecnologia de la envolvente de los edificios, que
se trata en un capitulo independiente dedicado
a este proposito, y la seleccidn de equipamiento
de bajo impacto ambiental y de bajo consumo
energético, en el ejemplo de referencia, la planta
Moscamed del SENASICA, se implementaron en
dos aspectos muy importantes:
A Iluminacién

B Aire acondicionado

En el caso de la iluminacion se hicieron los calcu-
los de acuerdo a los requerimientos del usuario
por cada departamento, que corresponde direc-
tamente al estadio de la larva, en el caso espe-
cifico de la camara de reproduccion, por ejemplo,
donde es necesario que el nivel de iluminacion
aumente y disminuya de manera controlada, se
implemento un sistema que emula los amanece-
res y atardeceres, el nivel maximo de iluminacién
requerido fue de 3,000 luxes (ver esquemas 1y
2 de las paginas siguientes). Con ello se logrd
abatir de manera importante el gasto en ener-
gia eléctrica, como se muestra en el esquema 3.
Este ahorro solo por la utilizacion de luminarios
LED de bajo consumo de energia combinado con

la implementacion de los paneles solares foto-
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voltaicos mostrados en la seccion de “sistema
solar”, disminuyen el impacto ambiental de ma-
nera muy importante; para el caso de la ilumi-
nacién exterior se seleccion6 un luminario que
combina ambas tecnologias en un solo elemento
(ver esquema 4) y que lo hace auténomo e in-
dependiente, se trata del luminario fotovoltaico
que utiliza LEDs, ademas de combinar un foto-
control con un sistema de control que permite
programar su encendido y apagado automatico.
Con esto se aumentan las posibilidades de aho-
rro de acuerdo a las necesidades de cada zona
del exterior de la planta.
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Esquema 1.

Edificio “B” Planta alta, zona: Reproductores
Area: 1229 m 2

Nivel de iluminacién requerido:

3,000 Luxes

Requerimiento Especial: Control de encendi-
do programado atenuable de las 7:00am a las
8:00am, encendiendo gradualmente la ilumi-
nacion del 0 al 100% durante esa hora, y del
mismo modo, se apaga de las 6:00 pm a las 7:00
pm del 100 al 0% en una hora.
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Esquema 2.
Clave PYH-TM40 Edificio “B” Planta alta, zona: Reproductores
Watts 40w Area: 1229 m 2
Lumenes 3600 m Tipo de iluminacién: Luminario LED 40W
Apertura 120° (Equivalente en flujo luminoso a un luminario
P 65 fluorescente de 64W, 60% mayor consumo eléc-
Medidas | L1200XW78XH75 trico) 144 Luminarios
- Control de iluminacién: LUTRON QUAMTUMM
Voltaje 220-277v Y LUTRON ECOSYSTEM
Caracteristicas LEDs CFLs Incandescentes
Ciclos continuados de encendido / apagado Indefinido Acorta su vida util Indefinido
Tiempo de demora para encender Instantaneo Algun retardo Instantaneo
Emision de calor Muy baja Baja Alta Ahorro anual aproximado por
Consumo eléctrico Bajo Bajo Alto % usar tecnologl’apLED ve CFES $613,015.22 MXN
Eficiencia Alta Alta Baja
Sensibilidad a la baja temperatura Ninguna Alta Poca
Sensibilidad a la humedad Ninguna Alguna Poca
Contenido de materiales téxicos Ninguno Mercurio (Hg) Ninguno
Vida util aproximada en horas de ; Porcentaje de ahorro en G
funcionamiento 20000 10000 1000 respuestos y mantenimiento 7ok
Permite atenuacion Algunos modelos | Algunos modelos Todas

Esquema 3.

Tabla comparativa de diferentes caracteristicas
entre lamparas LED, compactas, fluorescentes e
incandescentes




Luminario Fotovoltaico
SL-60-FV-IP65

Luminario solar 50W

Panel solar

Potencia maxima

18V 86W (de sicilio monocristalino de alta eficiencia)

Tiempo de vida

25 anos

Tipo Bateria de litio libre de mantenimiento
Bateria - "
Tiempo de vida 5 afos
Potencia maxima 12V 60W

Lampara LED (con
sensor)

Led Chip

Epistar de alto brillo

Lumenes (LM)

6000-6600lm

Tiempo de vida

50 000 horas

Angulo de vista

120°

Tiempo de carga

Solar

6 horas por el sol

Modo ahorro de

Tiempo de descarga energia 8-12 horas
Temperatura de trabajo rango (C°) -20°C - 60°C
Temperatura de color rango (k) 6000k
Altura de montaje rango (m) 6-7m de altura
Distancia interpostar rango (m) 15-20m de altura

Material de la lampara

Aleacion de aluminio

Certificado CE/ROHS/IP65
Periodo de garantia 2 anos
Tamano producto 1280mm*460mm*50mm
Empaque y peso Peso producto 20kg
Caja de embalaje neutral

Esquema 4
Iluminacién exterior




Acondicionamiento ambiental

En la planta Moscamed, el acondicionamiento
ambiental es la parte medular del proceso de
produccién de la larva. Por lo que, el requeri-
miento de aire acondicionado es fundamental y
representa el consumo eléctrico mas significati-
vo. El sistema seleccionado es de tipo centraliza-
do, con unidades generadoras de agua helada o
chillers (ver esquema en la pagina siguiente), del
tipo enfriados por aire que, en comparacion con
otros, ofrecen a través de su configuracion inter-
na, que incluye variadores de frecuencia para el
control de sus motores y un sistema inteligente,
la capacidad de reducir su consumo hasta el 30%,
y algo muy importante es que por el minimo ni-
vel de ruido que produce, el impacto ambiental
es minimo. Al estar en medio de la selva chiapa-
neca, cuidar la contaminacion acustica fue una
condicion definitiva para su integracion amiga-
ble con el ambiente, la distribucién de las ma-
nejadoras de aire se puede apreciar en el plano
DT-INS-ESP-011 y los detalles generales del sis-
tema de HVAC o aire acondicionado se presen-
tan en el DT-INS-ESP-012 CE. La ubicacion de los
chillers y sus equipos de bombeo en la azotea del
edificio se ven el plano DT-INS-ESP-015.
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Para resolver todas las variables de temperatura
requeridas, se determing utilizar un sistema de
aire acondicionado centralizado con unidades
generadoras de agua helada o chiller del tipo
“enfriados por aire de tltima generacion”,

que ofrecen un beneficio de ahorro de energia
eléctrica al poder reducir su consumo hasta un
30% dependiendo de la demanda, utilizando
variadores de frecuencia y motores de velocidad
variable, ademas de ofrecer la oportunidad de
monitoreo y control remoto. Como un beneficio
paralelo, este tipo de chiller es de baja emision
de ruido para minimizar el impacto al medio
ambiente.

El agua helada se conducira hasta unidades
manejadoras, que realizaran el intercambio ca-
lorifico del aire de cada recinto, recirculandolo a
través de ductos para proporcionar el gradiente
de temperatura requerido.
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Planta de azotea - Arreglo solar
Listado de equipos
Colector solar en planta Sensor de temperatura No. | Descripcion Cantidad
7 Colector solar plano encapsulado de placa absorbedora con 80
Colector solar en corte Indica ntimero de entrada del regulador. tratamiento selectivo Blue Tec, marca Kioto Clear Energy
. - ] modelo fp 1.20.0 he sc o equivalente en calidad
A Indica nimero de regulador diferencial.
% Valvula de compuerta de 1/4 de vuelta
[fl Purgador de aire.
Nomenclatura
— Tapén de fin de linea. BCAF1 Baja columna de agua fria circuito primario.
Termostato. BCACS1  Baja columna de agua caliente solar circuito primario.
___CQu'M” __ Tubo de cobre, "tipo” - didmetro AF1 Agua fria circuito primario.
51 mm
I Indica direccion del fluido caloportador. ACS1 Agua caliente solar circuito primario.
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias

Fecha_ Marzo 2010

Arreglo de colectores solares

Facultad Coordinacién Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-006
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Norte Geografico
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Detalle 2

fa— 139

De cuarto de

Colector solar en planta

Valvula de compuerta de 1/4 de vuelta

Purgador de aire.
Tapon de fin de linea.

Termostato.

M Colector solar en corte
o
O
—3

regulacién y control

Sensor de temperatura

Indica nimero de entrada del regulador.

Indica nimero de regulador diferencial.

Nomenclatura

BCAF1 Baja columna de agua fria circuito primario.

BCACS1  Baja columna de agua caliente solar circuito primario.

51
QM - 51 mm

] A cuarto de

Trrr

regutaciény controt

___CQu'M"__ Tubo de cobre, "tipo” - didmetro AF1 Agua fria circuito primario.
51 mm
R Indica direccion del fluido caloportador. ACs1 Agua caliente solar circuito primario.
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

UNAM

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad
de Arquitectura

Coordinacion
de Vinculacion

Instalaciones especiales

Arreglo de colectores solares

Subespecialidad_ Ecotecnias

Fecha_ Marzo 2010

Escala_ Sin esc. Clave_

Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-006




1.3

Colector solar
Colector solar

4 lornilloiconituerca deiBoimm [ Tornillo con tuerca de @9 mm
S 2 _
LS Arandela de presion de acero inoxidable de @3/8" / Sga/r;gela de presiénide acero inoxidableide
Arandela de acero inoxidable de @3/8" = — "
m —/ Solera de fijacién de acero inoxidable de / Arandela de aF’ero Inoxldat?le dé 03/8
1.5"x 3" x 0.125" = ioslfrasqle fgalczl?:" de acero inoxidable de
_ S .5"x3"x0.
@/ ~— ~ Perfil de aluminio para montaje tipo mk
] — 2000. De 2" x 2" x 2.85 kg/ml ) D\@] \%\ Perfil de al:Jmin"io para montaje tipo mk
N Angulo de aluminio de lados desiguales 2" x 4" x 1 — 2000. De 2 x 2 %282 ka/m|
~ 0.125" de espesor Tuerca para unicanal
Pendieme 275, — ﬁpguolol g;‘aéuminio de [ados desiguales 2" x
P = = x 0. e espesor
= Tornillo con tuerca de @9 mm S p
= 5 Arandela de presién de acero inoxidable de @3/8" Tornillo con tuerca de @9 mm
PT.+12026 m = Arandela de presién de acero inoxidable
— by Arandela de acero inoxidable de @3/8" ———___de 03/8"

— Tuerca para unicanal —~—__Arandela de acero inoxidable de @3/8"

Detalle 1 Unicanal.de 4 x 4 cm Corte B-B’ Unicanal de 4 x 4 cm

Colector solar en planta

Sensor de temperatura

Colector solar

Tornillo con tuerca de @9 mm

Indica numero de regulador diferencial.

@- Colectorisolarien;corte Indica niumero de entrada del regulador.

Arandela de presion de acero Valvula de compuerta de 1/4 de vuelta
Inoxidable de
/ inoxidable de @3/8"
— Arandela de acero inoxidable de
== = 03/8" Purgador de aire. Nomencl
N —~ Solera de fijacion de acero omenciaura
inoxidable de 1.5" x 3" x 0.125"
= Tapén de fin de linea. BCAF1 Baja col d fria circuito primario.
\\ = Perfil de aluminio para montaje tipo mk =] p aja columna de agua fria circuito primario
—~—_ @\ 2000. De 2" x 2" x 2.85 kg/ml
T Angulo de aluminio de lados desiguales 2" x Termostato. BCACS1 Baja columna de agua caliente solar circuito primario.
4" x 0.125" de espesor
= Tornillo con tuerca de @9 mm ___CQu'™” _ Tubo de cobre, "tipo" - didmetro AF1 Agua fria circuito primario.

Pen ,'en[ Arandela de presion de acero 51 mm

el e i "

\3{‘/’6 = inoxidsble de B3/8 Indica direccién del fluido caloportador. ~ ACS1  Agua caliente solar circuito primario.

Nwi)\r Arandela de acero inoxidable de @3/8"
Tuerca para unicanal
Detalle 2 Unicanal de 4 x 4 cm
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias
Fecha_ Marzo 2010
Arreglo de colectores solares -
UNAM Facultad Coordinacion Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-006




1.4

Cople de unién de bronce de @1"

Colectﬁsolar
,,,,,,,,,,, - \ Colector solar "
\ CuM 25 mm
1

Valvula de esfera

(ver detalle 5) Vaciado a azotea
Valvula de drenado ' Vo o —
Detalle 3
Detalle 4

Tubo de cobre de @ 25 mm

Valvula de esfera

Tuerca union

Tubo de cobre tipo "M"

Colectorsolar.en|planta Sensor de temperatura @51 mm

Colector solar en corte
Indica nimero de entrada del regulador.

Indica numero de regulador diferencial.

Valvula de compuerta de 1/4 de vuelta

Purgador de aire.
Nomenclatura

= =5 A

Tapon de fin de linea. BCAF1 Baja columna de agua fria circuito primario.
Termostato. BCACS1  Baja columna de agua caliente solar circuito primario.
B |
@ L 9
___CQu'™" _ Tubo de cobre, "tipo” - diametro AF1 Agua fria circuito primario. Nt — 3
51 mm
- Indica direccion del fluido caloportador. ACS1 Agua caliente solar circuito primario.
Detalle 5
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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Fecha_ Marzo 2010

Arreglo de colectores solares

UNAM Facultad Coordinacién Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacion Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-006




G

976

—2055—

Drenado

A

vgw pro
-51mm

(gor otros)

caldera
cto hidraulic

2250 ———

Drenado

@

Bases de termotanques
(por otros)

Inmr:ammadur de calur

95 2497 ‘

Asensor 2,1 localizad
agua‘cali nte

| —+—o

id en retorng de

) &
Termotanque

Cap. 5,000 litros

CuM”

Por otros

CuM
Por otros

xterior de plac:
potencia, de transferencm térmica
400,000 btu/hor:

1
casreREs s

+« ¥

proyecaisn viga pri

CuM-ﬁ mm

88

Electrocirculadpr
1/4 HP

23 B mm

CuM »?1 mm

CuM - 51 mm
CuM -

CuM -51 mm

o |

Listado de equipos
Descripcion

Termotanque de acero inoxidable A304 con
aislamiento de espuma elastomérica de 50
mm de espesor. Capacidad de 5,000 litros.
Dimensiones:

dismetro: 1.37 m + 2" de aislamiento
Largo: 3862 (ncuye casquetes eféricos

z
g

Cantidad
2

besin des ‘operacién: 39.71 pa.
Espesor: 4.76 mm
Intercambiador de calor exterior de placas. 1
Potencia de transferencia térmica = 400,000
btu/hora. Marca Armstrong, modelo sb4-40 o
equivalente en calida

Bomba vertical de circulacion en linea 10 Hp | 2
- (745 w), 1800 rpm marca Armstrong de la
serie 4300 modelo 1.5 x 1.5 x 8 curva no.
Pt14-1-0-1800 motor de hierro fundido e
impulsor oe bronce.

(Capacidad de 2.13 litros/s contra una altura
total de elevacién de 16.53 m.

Alimentacién eléctrica de 220 v/3f-4h/60 hz,

N

Electrocirculador de 1/4 hp (183.43 w), 1200 2
1o marca Armstrong sere 4300 motor de
hierro fundido e impulsor de

capacidad de 2.56 litros/s con(ra una atura

v/monofasicos/60 hz, 0.48

presion maxima de traham =1200 kpa
conexidn bridada de

temperatura méxima e i
eje de acero inoxidable y caunms % gt

5 Depbsito de expansion cerrado modelo 1
-v mca Armstrong o equivalente en
d.

volumen del tanaue: 4996 liros

capacidad: 262.3 litr

didmetro: 0762 m

altura:

peso: 450 kg nctuye lguide)
e e clopetm e bt L

circulacion de 1 hp

Nomenclatura

SCACS1| sube columna de agua caliente solar circuito
primario,

Sube columna de agua fria circuito primario.

SCAFL

BCAAF | Baja columna de alimentacién de agua fria.

ACS1 | Agua caliente solar circuito primario.

7.05——

2152

1 + 28.94. N

ACS2 | Agua caliente solar cicuito secundario

‘Agua fria circuito primario

‘Agua fria circuito secundario.

CuM - §1 mm

#2 8 mm

1.5

1200 CuM >5{ mm
4-18

Alimentacion de agua fria

R
/E £ -*:rocuculador =iy

o] LOHP cenral d

Tablero $

Agua caliente solar a servicios.

AL ey control

Acumulador.

i

CuM- 51 mm/

CuM - 51 mm

CuM - 51 mm
Por otros

Vaso de exp:

\
\
;

volumen delltanque: 499.6
capacidad 240 litros

Electraciirculador

Vaso De Expansion Cerrado.
Mandmetro.

nsion cerrado Vilvula De Esfera.

itfos

A
CuM - 51 mm

_ SCAF1

§ube A Sensor or 411

13 mm

Deposito fluido
caloportador

Beaaf

CuM - 51 mm

CuM - 51 mm
1631 ——

1186
1988 ‘

Purgador De Alre.

=S N IO AP EE

Termostato.
CUM' 51 Tubo De Cobre, tipo” - Didmetro.

Valvula Motorizada De 3 Vias.

Valvula Antirretorno Tipo Check
(1 Flecha Indica EL Sentido Del Flujo)

"

Valvula Reductora De Presion.

Valvula De Seguridad.

Terminal De Regulador Diferencial.

2 [ 1 e

Miimero De Salida De Reguads

Nimero De Regulador Diferencial.

Sensor De Temperatura

Numero De Entrada Del Regulador.

Nimero De Regulador Diferencial.

UNA
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de Arquitectura
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de Vinculac
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Abrazadera ® con tornillo y clip para unicanal de 4
x4 cm

Tubo @0.13 m de ldmina de aluminio rolada cal. 18 para

proteccion del aislamiento

Camisa de aluminio corrugado cal. 32 con fleje y
grapa de aluminio (solo para tuberias al exterior

Unicanal de 4 x 4 cm

Aislamiento de espuma elastomérica
espesor 1%" para tuberias exteriores
espesor %" para tuberias interiores

Agua caliente circuito primario
tubo de cobre tipo 'm" @51 mm

Agua fria circuito primario
tubo de cobre tipo "'m" @51 mm

2.2

Electrocirculador
Agua fria circuito primario
tubo de cobre tipo "M" @51 mm

Linea de succién
Acoplador dividido \

Mandémetro
Linea de limpia |
Valvula Flo-trex |

Conexidn de drenaje

Linea de descarda

Placa puntal /
Almohadillas antivibratorias it
de neopreno 0%
Base de concreto
(por otros) Sk
Azotea NPT = 114.75
P
Vista frontal Vista lateral
Detalle de soporte en piso para tuberias Detalle de soporte de electrocirculador
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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Agua caliente a servicios

3.1

Electrocirculador.

Colector solar

»to0% 6]

Acumulador de agua caliente (termotanque)

ooo Tablero Vaso de expansion cerrado
olectores — central de % .
G5 Solares control Retorno de agua caliente Manémetro
AP Recirculador .
Agua caliente Llave de paso abierta
% Purgador de aire
+ . e
w (Vaaado aazotea g L] Regulador diferencial
L
=
E g N L_. 5] =] Tapén de fin de linea.
Alimentacion eléctrica a electrocirculadores (por ptros) sS HH S
£ Depésito fluido g L @ Tubode cobre
2 Caloportador b
z z CuM-51mm. E 1 l%] Valvula motorizada de tres vias
g . ACS2
Intercambiador de cal 5 Termotanque -+ ) X
400,000 btu/h = 5,000 litros A —\J— Vélvlaaniiretomo
& + Caldera
gE 0 F 'i] Valvula reductora de presion
+ EL Electrocirculador 1/4 HP [ﬁ §‘ Vélvula de seguridad.
iﬁxﬂf 2
Electrocirculador s ‘\'
- 1 HP - E Caudalimetro
f i E 1
5 Termotanque
N 5,000 litros
¥ g—: Hidroneumético
CuM-51mm. MF————— ]
Electrocirculador -+ L
1HP Electrocirculador \ f
1/4 HP
5 H<H
Vaso de expansion.
Cédulas de cableado Listado de equipos Listado de equipos
N " No.| Descripcion Cantidad No. Descripcion Cantidad
C T . p p
No.| Cableado s analizacion . 1 Termptanq‘ue de acero inoxidable al'aAlto vacio 2 4| Electrocirculador de 1/4 hp (186.425 w), 1200 2
Normativo Comercial con aislamiento de espuma elastomérica de 19 rpm marca armstrong serie 4300 motor de hierro
. 2-18 T 16 pdg T-13 pdg mm de espesor. Capacidad de 5,000 litros. fundido e impulsor de bronce
- - - capacidad de 2.56 litros/s contra una altura total|
2 2-18 T-16 pgg T-13 pgg 2 | Intercambiador de calor exterior de placas. 1 depelevacién de 2.13 m.
Potencia de transferencia térmica = 400,000 Alimentacion eléctrica de 115 v/monofasicos/60
3 4-18 T-21 pdg T-19 pdg btu/_hO{a. Marca ai_rgstéong, modelo sb4-40 o hz, 048 a
equivalente en calidad. presion maxima de trabajo = 1200 kpa
4 8-18 T-27 pdg T-25pdg conexion bridada de 2”
5 12-18 T- 35 pdg T-32 pdg 3 | Suministro e instalacién de bomba vertical en 2 temperatura maxima del fluido = 105°c
linea de circulacion 1.0 hp - (745 w), 1800 rpm
6 6-18 T-21pdg T-19pdg Tgr;agacrm\sg%r;g &iffﬁéﬁggg?ﬂg‘t‘zﬁﬂg rlli!e;r)r(o 5 | Depdsito de expansion cerrado modelo ax240-v 1
fl:mdido e impu{sor de bronce. mca armstrong o equivalente en calidad.
Capacidad de 2.13 litros/s contra una altura total| Dimensiones: : .
da alavacisnidei16.53 m volumen del tanque: 499.6 litros
* SR : | capacidad: 262.3 litros
Alimentacion eléctrica de 220 v/3f-4h/60 hz, didmetro: 0.762 m
altura: 1.524 m
peso: 450 kg. (incluye liquido)

7 | Colector solar plano encapsulado de placa 80
absorbedora con tratamiento selectivo blue tec,
marca kioto clear energy modelo fp 1.20.0 he sc
o equivalente en calidad

i iali nstalaciones
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instal

Instalaciones especiales

Subespecialidad_ Ecotecnias

Fecha_ Marzo 2011

Diagrama de flujo
de instalacion termosolar

Escala_ Sin esc.
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3.2

Colector solar

Valvula de compuerta 1"

Caudalimetro.
Instaladao en cada fin de
linea de colectores

Compensador de dilatacién con
fuelle de neopreno de @1""

Instalado @ 4 colectores de cada fila, I |~
en cabezales superior e inferior. TR T
Detalle 6. Conexion de caudalimetro Detalle 7. Compensador de dilatacion
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias

. . Fecha_ Marzo 2011
Diagrama de flujo echa_ Marzo

UNAM Facultad Coordinacion de instalacién termosolar Escala_ Sin esc. Clave_
Universidad Nacional Auténoma de México de Arquitectura de Vinculacién Dibujo_ MAP DT-INS-ESP-008




Ver plano A-IES-FT-01

Asensorst, <5 -
12-18t-13mm A

NPT +119.5 9.76
= |
! i arreglo solar
De arreglo solar | VarplanoAsIES-FTI01
Ver plano A-IES-FT-01 |
N.P.T. +119.10
e c— - - ——
G 7 / 7 / g %
4
7
i @ ‘ ‘ Depésito d i d ‘
| acss —<H | | epésito de expansion cerrado.
| | Volumen del tanque: 499.6 lltrosE .
f_ | } capacidad 248 litros litros Egg E
1 \ \ HIE
T t L P =
NPT 41665 SB%OLiipoqsue cap } Tablero central ~1q
£ f de control 7
O E . .. L.
‘ g I Alimentacién eléctrica del Depésito de %
] | electrocirculador (por otros) fluida— %
n Calgportador ' %
N /
o i CuM-51 ] — CuM-51mm %
7 ni i Al T it /
1 | 3 uM-51 mm
Intercambiador de calor i’ <H'-‘IB-<H\)—A L A2 3
exterior de placad | cuM32mr ‘ CuM-51 mm = CuM-51 mm ‘ | “ CuMSTmm E % Aumentacién
5 Nﬁ_" potencia d’e tr.ansferencia N |, I %‘}-‘ g % fﬁ&iﬂ‘é’aﬂiﬁ“‘“"
renado térmica E[ecfir ﬂﬁ%“tad” Ele Tr? ifgu ador Ele t"ﬁ_'i"ﬁu aflor (1 / or otros)
400,000 BTU/hora B 7 1y I %
NP.T. +11475 I AF
CuM-51 mm - . ; )

Corte C-C
C) Acumulador.
—J— Vélvula antirretorno tipo check.
. (la flecha indica el sentido del flujo)
}@;} Electrociirculador
N/’

_&_ Valvula reductora de presion.
Valvula de seguridad.

Vaso de expansion cerrado.

e
)

(
N

Manometro.
Valvula de esfera. Terminal de regulador diferencial.
Numero de salida de regulador

Purgador de aire. Numero de regulador diferencial.

Termostato. Sensor de temperatura

, Nimero de entrada del regulador.
diametro.

51 Tubo de cobre, "tipo"
Nimero de regulador diferencial.

Valvula motorizada de 3 vias.

Cédulas de cableado
Canalizacion
No.| Cableado Normativo Comercial
1 2-18 T-16 PDG T-13PDG
2 2-18 T-16 PGG T-13PGG
3 4-18 T-21PDG T-19PDG
4 8-18 T-27 PDG T-25PDG
5 12-18 T-35PDG T-32PDG
6 6-18 T-21PDG T-19PDG
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4.2

Listado de equipos

No.| Descripcion Cantidad
Termotanque de acero inoxidable a304 con 2
aislamiento de espuma elastomérica de 19
mm de espesor. Capacidad de 5,000 litros.
) Dimensiones:
Cu"M" - 51 mm 5 s Cu'M" - 51 mm diametro: 1.37 m

ACSL - - S1 largo: 3.862 (incluye casquetes esféricos)
peso: 700 kg.
Presion de operacion: 39.71 pa.
Espesor: 4.76 mm

N

~

Intercambiador de calor exterior de placas. 1
Potencia de transferencia térmica = 400,000
btu/hora. Marca Armstrong, modelo sb4-40 o
equivalente en calidad.

w

Bomba vertical de circulacion en linea 1.0 2
hp - (745 w), 1800 rpm marca Armstrong de
la serie 4300 modelo 1.5 x 1.5 x 8 curva no.
Pt14-1-0-1800 motor de hierro fundido e
impulsor bronce capacidad de 2.13 litros/s
contra una altura total de elevacion de 16.53
m.

Alimentacion eléctrica de 220 v/3f-4h/60 hz,
Electrocirculador de 1/4 hp (183.43 w), 1200 2
rpm marca Armstrong serie 4300 motor de
hierro fundido e impulsor bronce

capacidad de 2.56 litros/s contra una altura
total de elevacion de 2.13 m.

Depésito de fluido z87 Alimentacion eléctrica de 115

| caloportador cap. 240 v/monofésicos/60 hz, 0.48 a

ks b 4 presion maxima de trabajo = 1200 kpa

4 Y conexion bridada de 2"

Ty temperatura maxima del fluido = 105°c

~N eje de acero inoxidable y cojinetes de gréfito.

—1 /

ACS1

ES

-
v

Depésito de expansion cerrado modelo 1
157 \ | ax240-v mca Armstrong o equivalente en

Depésito de fluido \ calidad.

caloportador | Dimensiones:

volumen del tanque: 499.6 litros

capacidad: 262.3 litros

diametro: 0.762 m

altura: 1.524 m

peso: 450 kg. (incluye liquido)

(!

o

Deposito de fluido caloportador con bomba 1
de circulacién de 1 hp

Nomenclatura

-
°
a

WS =Wy

053

SCACS1 | Sube columna de agua caliente solar circuito
primario.
SCAF1 | Sube columna de agua fria circuito primario.

Cu"™" - 51 mm

|

| \\

|

| —

| l 3

| Electrocirculador 1 hp
|

]

|

BCAAF | Baja columna de alimentacion de agua fria.

ACS1 | Agua caliente solar circuito primario.

ww Ts - WD

ACS2 | Agua caliente solar circuito secundario

- AF1 Agqua fria circuito primario

Corte D - D' AF2 | Agua fria circuito secundario.

AAF Alimentacion de agua fria.

ACSS Agua caliente solar a servicios.

Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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10.98

0.20

!
T
|

72777 7 //////// 227727777 22222772777

@ Electrociirculador g
O Vaso de expansion cerrado. g
® Manémetro. \ g \
_;4_ Valvula de esfera. Asensor 2,1 i en
retorno de agua caliente
_____________ - - - - - - """ ¥”"¥>‘w0--—-—-"~—-—"~"~"=~“"=”=--“"“""=>Ww—"~—"""¥”"”7¥V¥"”V"—/” "—” - e R ‘___l
ﬁ Purgador de aire. |
| .
Termostato. ) ACSS i ACS2 | il ACS2 ' | :
CuM-51 mm CuM-51 mm CuM-51 mm |
Cu'M* 51 Tubo de cobre, "tipo" - diametro. A caldera |
MM Ver proyecto hidraulico | |
0137
_% Valvula motorizada de 3 vias. CuM - 51 mm ‘ 1
(por otros) Termotanque Termotanque
- RO.69 Cap. 5,000 litros Cap. 5,000 litros i
_N_ Valvula antirretorno tipo check. & =
(ta flecha indica el sentido del flujo) E Tablero ce+tml
287 \ ‘F ] de control
_&_ , " 3 ! 100
Valvula reductora de presion. ‘
Valvula de seguridad. _ i
Terminal de regulador diferencial. 130 i |
Nimero de salida de regulador 2 |
Nimero de regulador diferencial 155 | ‘ AR HH—d ; E|
Elegtrocirculad — !
] 177 BT ' CuM-51 mm ' Electrocirculador .-
ensor de temperatura L) | p iador de calor|exterior ‘ ) ii3
| | de placas ia| d | f
Numero de entrada del regulador. r | | 077 transferencia térmica 400,000 ' |
Nimero de regulador diferencial. 043 : 057 CuM-51 mm : 057 brifhera ‘ |
n I 1 |
_NPT1475 | EQUIPDSl_____{___"____A_AF__:__AA_F__‘____' _____ i‘____L____,__H ________ SR N R S
/. /
T
— 040 247 040 |-
157 157
'
Corte E-E
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias
.. Fecha_ Marzo 2011
Cuarto de regulacion
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Armadura de techo (por otros)

Detalle de soporteria en armadura

4.4

Unicanal de 4 x 4 cm.

Varilla roscada de acero al carbon de alta resistencia a-193 sae 4140

grado b7 de @13 mm

Tuerca de acero con rondana plana de @13 mm
Y rondana de presion de @13 mm

Soporte tipo trapecio de acero al carbdn sae1010 clave t19

Argolla roscada de acero forjado en una pieza en acabado galvanizado para

varilla de "

Abrazadera forjada de doble perno de acero al carbon sae
1010 clave a295 150 para tubo de 6"

Aislamiento de espuma elastomérica de 19 mm de espesor

f
=
]

AV AIARNAARIARRAAAA

-
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5.1

SIMBOLOGIA
Acumulador.

A caldera
Ver proyecto hidraulico Electrociirculador
CuM - 51 mm.

(por otros)

Vaso de expansion cerrado.

Termotanque <
De arreglo solar Ver capacidad 5,000 litros Manémetro.
lano A-IES-FT-01 CuM 2
P Valvula de esfera.
-51 mm

Purgador de aire.

De arreglo solar Ver

‘< W plano A-IES-FT-01 Cum

Termostato.

)
&
©

e
O

Termotanque
capacidad 5,000 litros
5
2

-51mm

\ A arreglo solar Ver

plano A-IES-FT-01 Cum
-51 mm

Tubo de cobre, tipo” - diametro.

Valvula motorizada de 3 vias.

Valvula antirretorno tipo check.
(la flecha indica el sentido del flujo)

Valvula reductora de presion.

o137

CuM-51mm.

Valvula de seguridad.
l
7

Terminal de regulador diferencial.

b
‘\7 Numero de salida de regulador
Namero de regulador diferencial.
127

Sensor de temperatura
Intercambiador de calor
Exterior de placas Namero de entrada del regulador.
L2 T Potencia de transferencia térmica

™ 00,000 btu/hora Numero de regulador diferencial.

CuM-S1mm.

Cs2
(u% ‘

2.84 CuM-51mm.
Nomenclatura
SCACS1 Sube columna de agua caliente solar circuito primario.
¥ / SCAF1 Sube columna de agua fria circuito primario.
y ACS1 Agua caliente solar circuito primario.
Deposito de expansion cerrado BCAAF Baja columna de alimentacion de agua fria.
capacidad 240 litros
ACS2 Agua caliente solar circuito secundario
Alimentacion de agua g )
fria Ver proyecto ‘ N AFL Agua fria circuito primario
hidraulico CuM - 51 ‘
mm (por otros) AF2 Agua fria circuito secundario.
AAF Alimentacion de agua fria.
Isométrico del cuarto de regulacién y control
ACSS Agua caliente solar a servicios.
i iali nstalaciones
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instal
Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias
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5.2

Listado de equipos

No. Descripcion Cantidad

1 Termotanque de acero inoxidable 2
a304 con aislamiento de espuma
elastomérica de 19 mm de espesor.
Capacidad de 5,000 litros.
Dimensiones:

Diametro: 1.37 m

Largo: 3.862 (incluye casquetes
esféricos)

Peso: 700 kg

Presion de operacion: 39.71 pa.
Espesor: 4.76 mm.

2 Intercambiador de calor exterior de 1
placas. Potencia de transferencia térmica
=400,000 btu/hora. Marca Armstrong,

modelo sb4-40 o equivalente en calidad

3 Bomba vertical de circulacion en linea 2
1.0 hp - (745 w), 1800 rpm marca
Armstrong de la serie 4300 modelo
1.5 x 1.5 x 8 curva no. Pt14-1-0-1800
motor e impulsor de hierro fundido.
Capacidad de 2.13 litros/s contra una
altura total de elevacion de 16.53 m.
Alimentacion eléctrica de 220
v/3f-4h/60 hz,

4 Electrocirculador de 1/4 hp (1186.43 w), 2
1200 rpm marca Armstrong serie 4300
motor de hierro fundido e impulsor de
bronce

capacidad de 2.56 litros/s contra una altura
total de elevacion de 2.13 m.

Alimentacion eléctrica de 115
v/monofasicos/60 hz, 0.48 a

presion maxima de trabajo = 1200 kpa
conexion bridada de 2”

temperatura maxima del fluido = 105°c

eje de acero inoxidable y cojinetes de
grafito.

5 Deposito de expansion cerrado modelo 1
ax240-v mca Armstrong o equivalente en
calidad.

Dimensiones:

Volumen del tanque: 499.6 litros
Capacidad: 262.3 litros

Diametro: 0.762 m

Altura: 1.524 m

Peso: 450 kg (incluye liquido)

6 Deposito de fluido caloportador con 1
bomba de circulacién de 1 hp

Isométrico del cuarto de regulacién y control
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Notas:
Dior G ccon
Rumu.;%m%e«m
Rebroylo ycdon 1.- Los diametros de tuberia estan indicadas en pulgadas.
2.- Los flujos de agua helada estan dados en litros por hora (I/hr).
3.- Las dimensiones de equipos estan inicadas en milimetros y equipo
Ducto de extraccion estan a escala indicada.
o 4.- EL contratista de obra civil deber realizar los pasos necesarios en
ucto de inyeccion . N : : "
pisos, muros, plafones, etc, para sus instalaciones requeridas, asi como
FC panandcoil Ducto de retorno colar bases de concreto, esto se debera coordinar y tener autorizacién
v T — de la direccion general de obra. ) -
Ventilador de extraccion 5.- La ubicacién definitiva de bases para equipos, sers en coordinacién
€A cortina deaire Difusor de retorno con la direccién de obra.
1 Qs — 6.- EL contratista deberd entregar en juego de planos actualizados al
nidad pag L Rejilla de extraccion terminar la obra y en archivo electrénico.
MS  Mini-split en techo o muro 7.- La tuberia para drenaje de equipos ser4 por el contratista sanitarios.
UMA Unidad manejadora de aire Tuberia de refrigeracion
: "
FC,  Famandicoil ~ Rejilla de inyeccion (alzado)
N
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Unidades manejadoras de aire
Clave Cant. Servicio Ca(p:z;d)ad (r:c:::o) :Zt\:;/lz;::u C E ° 1
Uma-01y Ola 2 Dosificacion p.b. 13600 Csaa017va 15 h.P.
Uma-02y 02a 2 Area 1 p.b. 3400 Csaa004va 5hP.
Uma-03 y 03a 2 Iniciacion p.b. 6800 Csaa010va 7.5 h.P.
Uma-04 y 04a b Maduracioén 1 p.b. 10200 Csaa0l4va 10 h.P.
Uma-05 y 05a 2 Maduracion 2 p.b 10200 Csaa014va 10 h.P.
Uma-06 y 06a 9 Colecta larval p.b. 17000 Csaa021va 20 h.P.
Uma-07 y 07a 2 Colecta larval p.b. 17000 Csaa021va 20 h.P.
Uma-08 y 08a 9 Pupacion p.b. 13600 Csaa017va 15 h.P.
Uma-09y 09a 2 Pupacién p.b. 13600 Csaa017va 15h.P.
Uma-10y 10a 2 Slif‘ﬂ[f;g’_'; 6800 Csaa010va 7.5hP.
Uma-11y 11a 2 Sincronizacion p.b| 10200 Csaa0l14va 10 h.P.
Uma-12 2 Confort cribas p.b. 13600 Csaa017va 15h.P.
Uma-13 2 onfort oficinas p.5. 6800 Csaa010va 7.5 hP.
Uma-14 2 Confort dieta p.b. 13600 Csaa017va 15 h.P.
Uma-15 ) Confort lavado p.b| 13600 Csaa017va 15h.P.
5;]”::1166:;1?92 8 Rep?(‘)’sz‘zﬂfrissnpa 17000 Csaad21va 20 hP.
Uma-20y 20a 2 Preoviposicion p.al 17000 Csaa021va 20 h.P.
Uma-21y21a 2 Preoviposicion p.a 17000 Csaa021va 20 h.P.
Uma-22y 23 2 || jpeecta pa| 17000 Csaa021va 20hP.
Uma-24 1 Oficinas p.a. 6800 Csaa010va 7.5 h.P.
Uma-25 1 |Cargadojaulaspai 6800 Csaa010va 7.5 hP.
Cortina de aire industrial
Caract. ”
Clave Servicio Localizacion Marca Modelo Potencia eléctricas Gasto Ampacidad
Watts V/f/hz. Mch Amps.
CA-01 AL 08 Accesos Planta Baja Soler & Palau CAI-48 705 220/3/60 3200 19
Notas_ Titulo_ Especialidad_ Instalaciones
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Unidades fan and coil
A Helad Presién Potencia Caract. C E ° 2
Clave Piezas Marca Modelo Servicio Localizacion gva :Ra @ Mch estatica de entrada eléct.
L/R, MM. CA. (Watts) V/f/nz.
FC-01 AL 10 10 Trane HFCA-04 Accesos areas p.b. Plafon 227 680 6 230 115/1/60
5 Accesos areas p.a.
Ventiladores de extraccion
c dad Presion Potencia Caract.
apacida ot sctri
Clave Servicio Localizacion Tipo (F;nch) Menit?;:a Marca Modelo mat;r s/l.;;:\?as Cantidad
VE-01 Sanit. ofic. p.b. Planta alta Centrifugo 4020 19 Soler & Palau CET 5000 2 H.P. 460/3/60 .
VE-02 e pavado Planta alta Centrifugo 2790 6 Soler & Palau CET-2600 0.75 HP. 460/3/60 1
VE-03 Sanit. ofic. p.a. Planta alta Centrifugo 4020 19 Soler & Palau CET 5000 2 HP. 460/3/60 1
VE-04 Reproductores Planta alta Centrifugo 12500 37 Soler & Palau CM 630 5 H.P. 460/3/60 1
VE-05 Reproductores Planta alta Centrifugo 12500 37 Soler & Palau CM 630 5 H.P. 460/3/60 1
Colector de polvo
:Srféstii(zr; Seleccion Velocidad Accionamiento
o . P.e Capacidad total de Potencia Caract. Cantidad
Clave Servicio Localizacion Tipo i d antida
P Ca. (mch) pulg. Marca Modelo operacion motor eléctricas
Col/agva (rpm) Hp V/f/hz.
CP-01  |Mezcladora Planta baja De pulsos 88 19800 35" Donaldson Torit | DFT-3-6 1800 30 HP 460/3/60 1
Unidades de bombeo
Carga de Seleccion Velocidad Motor
Clave Cant. Servicio A Localizacién Tipo Capacidad trabajo angular P— C’araFt.
(g.p-m) (pie) Marca Modelo Tamafo (r.p.m) eléctricas
H.p. V/f/hz.
BAH-CP-01, 02,03 Y 04 4 Preoduccion Sotano edif. B Vertical 421 59 Bell & Gossettt |SERIE 80 SC | 4X4X9 1/2 1750 10 220/440
BAH-CS-01, 02, 03 Y 04 4 Preoduccion Sotano edif. B Vertical 421 91 Bell & Gossettt |SERIE 80 SC| 4X4X11 1750 20 2207440
Nota: una en Stan-by
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CE.3

UIHIUGU YSIISIGUUIG US ayua HSiaua (U.y.a.il.)
Capacidad Unidad Enfriadora o Compresor Caracteristicas eléctric:
Tag Ubicacién Marca Modelo Peso Kg Flujo opera Conm ctcics Observaciones
o || e | moatman | Miome | | Eewmn | Tobm |y | e | Too | s i R B 1 v i
Cto1 | Cto.2 | o3 | Cros -

UGAH-01 Sot. Edifi. B Trane RTAE-250 7,548 RA134A 55355 2447 6 12 149400 487 . Ambiente 2% Axial 12 s N 1 1 = = 460 3 60 - 159.8 460 3 60 134 2658
UGAH-02 Sot. Edifi. B Trane RTAE-250 7,548 RA3AA | 55355 2447 6 12 149400 487 T Ambiene 2 Axial 12 - . 1 1 - - 460 3 60 . 1598 460 3 60 134 26538
UGAH-03 Sot. Edifi. B Trane RTAE-250 7548 RA34A | 55355 2447 6 12 149400 487 T Ambieme 2% Axial 12 - . 1 1 = = 460 3 60 ® 1598 460 3 60 134 2658

Nota: Una En Stan-by

Linea de succion.

Linea de liquido.
Conexion de termostato.
Termostato de cuarto.

A evaporadora. Aislamiento térmico

Unidad evaporadora. tipo insultube 1/2" solo en exterior

Unidad condensadora.
o P el B de espesor /
Suministro de energia eléctrica. Tuberia A
Interruptor de intemperie. ~_/ N\
Drenaje por contratista hidraulico Q\ %//@

Lamina corrugada
de aluminio cal. 32

00PERPOBHOO

La alimentacion eléctrica por

contratista eléctrico. M ;
%
\'¢
\ Grapa Cincho de

‘ aluminio
| N LV
—®
Dette de aisamieto
P y de linea de succion
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Camisa protectora
de ldmina o PVC

Botaguas

< Losa

/0

Tubo

?—Aislamiento

\ Botaguas

o
Losa

5
N

/
O

Junteado en concreto
(por otros)

Paso de tuberias en losa

Valvula
angulo

Unidad

condensadora

de

Filtro Mirilla

Base de
fierro angulo

Detalle de conexiones de
refrigeracion

Conexion
de fuerza
Conexion
de control
Unidad
condensadora

4
&
E==

Condulets T

Tubo flexible
licuatite

Condulets

_ = °

=
\ Conectores

Conectores

Tubo flexible
licuatite

Base de fierro angulo

Detalle de conexiones
eléctricas de uc de minisplit
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Soporte de fierro angulo

Ducto de lamin 1
8\ Tornillo c/gota y tuerca de
6x12mm (1/4"x1/2" a

de 38 x 38 mm

Losa intermedia que

no es azotea

‘ cada 10 cm

Pretil sobre el ducto ya forrado

Ducto flexible
(1.5 m max.)

1 dia (min.)

7777 NN\

Detalle de paso de
ducto por losa

Los colgantes
seran verticales

i L Ducto
Cono cal.# 24
g
L o—
= = Collar
R1 = min. 1 1/2" x dia Compuerta
EL ducto flexible mariposa
sujeto con banda
. y cinta adhesiva
Diam

C

]

Detalle conexién difusor-manguera

Losa

Cinturon de lamina cal. #22
1.50 m de long. X 0.03 de ancho

R R R IAIG T LRGN
i
!
|
H

4
t

El aislamiento puede ser interior
o exterior segun se requiera

RGBT EDHE I

L Pija #10 x 3/4" de long.

Detalle tipo de soporte a losa de ductos
rectangulares menores de 29"

Manta fester flex

Pegamento

Pegamento

Papel kraft-alum

Colchoneta de fibra
De vidrio de 1" de
Espesor tipo rf-3100
Vitrofibras

Ducto de lamina galvanizada

Aislamiento para
Ducto exterior

Ancla 3/8'0 |
(L 1/2"x 1 1/2" x 1/8).

Sobre ducto

UNAM
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Losa

il il
[ |

Tuberias eléctricas T te d
Taquete de exp. \ Taquete de exp.
con tornillo / con tornillo

y de refrigeracion

Tuerca |
roldana ¥ ¥ ¥ ¥ A 'rl'éﬁr;:ay

Detalle tipo de soporteria de
tuberias eléctricas e hidraulicas

Impermeabilizante entre el
ducto y botaguas

Equipo

\ Lona

ahulada

1

Base de concreto

Ducto

lamina
alvanizada

Sardinel o
pretil

Losa

Ducto de inyeccion

/ AV

c

Tuercay
contratuerca

CE.6

on taquete
a losa

Varilla S
roscada 3/8 3% Con taquete
1\_alosa

T/ T

Canal
Power Strut

ps-200h

~ Tuercay
contratuerca

Soporteria de tuberia en colgante

4

Chaflan de cemento

otaguas de lamina
galvanizada cal. 20 0 22

Detalle tipo para paso de ductos en losa

UNAM

Universidad Nacional Auténoma de México

Notas_

Coordinacion
de Vinculacion

Facultad
de Arquitectura

Titulo_ Especialidad_ Instalaciones

Instalaciones especiales Subespecialidad_ Ecotecnias

., . Fecha_ Septiembre 2015
Instalacion de aire - >ep

acondicionado-detalles

Escala_ Sin esc.

Clave_

DT-INS-ESP-012

Dibujo_ MAP



AN N + A
au— ) 0 Te— 158 T¢— 2 ™ 0 8 19 ’ e o ) 80
Caja de conexion
(combiner box)
NORTE marca advanced energy, modelo
< — intellistring 16
A N A A
\ g 1
INVERSOR ‘ ‘
Bajad% de “
tuberia eléctrica \ colectores Al colectores | colectores
| solares \ solares 2\ solares
|| L er s jJ NPT+ 11545 NPT+ 11324
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Seccién 1 Seccién 2 Seccién 3
médulo 2 médulo 2 modulo 2
Azotea N.p.t.+113.45
Planta de azotea
3comodo de paneles fotovoltaicos, Médulo fotovoltaico
Conformado por 210 paneles fotovoltaicos
potencia instalada por modulo = 53.55 kw ’
15 paneles conectados en serie y 14 en
paralelo
tension a 480 voltios
corriente a 117.5 amperes
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armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 0.56 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 1.10 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 0.56 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 1.10 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 0.56 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 1.10 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 0.56 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 1.10 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con
dimensiones de 0.56 metros de ancho x

armadura a base de angulo de 1" con

5.08
f 0.962 4 0.962 4 0.962 - 0.962 - 0.962
-+ 0.025¢— 0.0254— 0.0254— 0.0254— 0.025
i M 1 15 29 43 £7
| 1715 | 0025
1.67 (PANEL) 1.08
o
0025 .
A 2 16130144 5g /Armadura tipo 2
1715 | 00251
1.67 (PANEL) 1.08
| .
0025 - T T T 0.90 metros de alto
" ;
1715 | 00257 Armadura tipo 1
1.67 (PANEL) 1.08 ol
e
0025
" 4 18 122 T4g Teo 0.90 metros de alto
1715 | 00257
1.67 (PANEL) 1.08
o
0.025 .
'Armadura tipo 2
2.229
3.385
: s T 0.90 metros de alto
[ ooss T Armadura tipo 1
1.67 (PANEL) 1.08 |
e
0025
)\ 6 20 4 Y48 1g2 0.90 metros de alto
1715 | 0025 T
1.67 (PANEL) 1.08
o
0025 .
A 7 21 35 49 153 Armadura tipo 2
1715 | 0025
24771 1.67 (PANEL) 1.08
| .
Q025 0.90 metros de alto
(-] e e | ZE Ial 64 .
1705 Toons T Armadura tipo 1
1.67 (PANEL) 1.08
C-
0025
" 9 3 7 e Tec 0.90 metros de alto
1715 | 0025
1.67 (PANEL) 1.08
o
0025 .
" 10154 28 5o 66 Armadura tipo 2
1715 | 00257
1.67 (PANEL) 1.08
| .
0025 0.90 metros de alto
” L k. | 2L r{e} £Z 67 3
1705 Toons T Armadura tipo 1
1.67 (PANEL) 1.08 ]
R
0025
N 12 26 40154 68 0.90 metros de alto
1715 | 00251
1.67 (PANEL) 1.08
o
0025 .
” LB 4 i b 41 cLo 69 Armadura tlpo 2
1715 | 00257
1.67 (PANEL) 1.08
|
PYRTES 0.90 metros de alto
i 14 28 42 | 70 =
17 Toosst Armadura tipo 1
1.67 (PANEL) 1.08 ol
\ | ;
{ 00253

Planta de soporteria de paneles

soporteria de paneles en azotea

dimensiones de 1.10 metros de ancho x
0.90 metros de alto
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E.5

Panel Propuesto

] 1]
1] — i
]
][ ][ 0@
RN
L]
BN
I
EEEEE T i
HEREE L4
Vista Frontal Vista Lateral Vista Posterior
Panel fotovoltaico marca INDUSTRONIC Panel fotovoltaico marca INDUSTRONIC Panel fotovoltaico marca INDUSTRONIC
Modelo Q-CELLS 255 Modelo Q-CELLS 255 Modelo Q-CELLS 255
Maximum power 255 W Maximum power 255 W Maximum power 255 W
60 celdas fotovoltaicas 60 celdas fotovoltaicas 60 celdas fotovoltaicas
Sistema de voltaje maximo 600 V Sistema de voltaje maximo 600 V Sistema de voltaje maximo 600 V
Corriente a P MPP 8.37 AMP. Corriente a P MPP 8.37 AMP. Corriente a P MPP 8.37 AMP.
Voltaje a P MPP 30.77 Voltaje a P MPP 30.77 Voltaje a P MPP 30.77
® 5) ¢ [§) ® 0
Caracteristicas Del Panel Caracteristicas De Conexion Caja De Diodos
Cubierta frintal de vidrio templado Interconexion de paneles Caja de conexién de
de alta transitividad de 6 mm. de Panel fotovoltaico marca INDUSTRONIC 108 mm. de largo x 105 mm. de
espesor Modelo Q-CELLS 255 ancho y espesor de 20 mm.
Marco de aluminio anodizado (plata) Corriente a P MPP 8.37 AMP. Cédigo IP 65
tipo 6063 Conexion en paralelo: 15 paneles a 125.55 3 Diodos Bypass de seguridad
Peso 21 kg. Amperes Cables con conectores MC4

Voltaje a P MPP 30.77
Conexion en serie: 15 paneles a 461.55
Voltios

Especificacion De Panel
caracteristicas Técnio-eléctricas De Paneles Fotovoltaicos
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Seccion 1 Seccién 2 Seccién 3
Médulo 2 Médulo 2 Médulo 2

Azotea N.p.t. +113.45

Médulo Fotovoltaico
Pl‘anta de aZOtea conformado 210 paneles fotovoltaicos
acomodo de paneles fotovoltaicos Potencia instalada por médulo = 53.55 Kw
15 Paneles conectados en serie y 14 en paralelo
Tension a 480 voltios
Corriente a 117.5 amperes
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Inversor marca industronic, modelo 55.0
potencia del inversor: 55,000 watts
potencia max:60,000 watts

numero de mppt: 3, fases: trifasico
voltaje de salida: 480 v +/- 20%
eficiencia delinversor: 98,3%

proteccién ambiental: ip65

E.2.2

anel fotovoltaico marca Industronic
modelo Q-cells 255
Maximum power 255 w
60 celdas fotovoltaicas
sistema de voltaje maximo 600 v
corriente a p mpp 8.37 amp.
Voltaje a p mpp 30.77

sistemade wifi network incluido.
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Tablero square d, schneider electric
sistema 3 fases 4 hilos
capacidad 125 amperes
CORTE LONGITUDINAL modelo
‘ACOMODO DE PANELES FOTOVOLTAICOS jg250m141b
c. Interruptor principal
no. Circuitos 14
catalogo
marco h 150 amp. Powerpact
capacidad de interrupcién normal
18 ka @ 480 v cA.
Zapatas
hdl36125
dimensiones 777,32",8" (1,955.8mm,812.8mm.,203.2mm.)
peso 80 kg.
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Planta de soporteria de paneles
soporteria de paneles en azotea

0.90 metros de alto
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sube tuberia a planta baja
@T

s INDICA TUBERIA DE SUMINISTRO AGUA HELADA

Alimentacién de aglia por = == == == INDICA TUBERIA DE RETORNO DE AGUA HELADA
“tros de T"a una pfesigh

de 15 kg/en’

Notas

1.- Los diametros de tuberia estan indicadas
en pulgadas.

2.- Los flujos de agua helada estan dados en
litros por hora (l/hr).

3.- Las dimensiones de equipos estan

<) inicadas en milimetros. Y el equipo estan a
- o . .
*NPJ. +103.10 4 NPT. 410510 esca la [ ndl Cada "
+ 9 4.- El contratista de obra civil debera realizar

1)

los pasos necesarios en pisos, muros,
plafones, etc., para sus instalaciones
requeridas, asi como colar bases de concreto,
esto se deberd coordinar y tener autorizacion
de la direccion general de obra.

5.- La ubicacion definitiva de bases para
equipos, serd en coordinacion con la
direccion de obra .

NPT.110418
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6.- El contratista debera entregar en juego de
planos actualizados al terminar la obray en
archivo electronico.

7.- La tuberia para drenaje de equipos sera
por el contratista sanitarios.

Sotano -.n.P.T, +104.18
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